





નાભ ોઢો” 


કું કેટ કની ઝેનડૂ- થે ખાતાએ જ૪ુનાસ્‌ 
" તથા લોચબ્ેરી માટે મ'જુર કરેજ 


સદેર/ન. 


( પદાયે'પાઠૅ. ) 


( ધોરણ ચોથ માટે. » 




















લેમફક અને પ્રકાશક, 
(શિવાલાઇ સતોરરભઇ પર્યલ* 
ક તા. પેટલાદ. 


સણિરપકર જોઈતારામ પુરોહિત. 
ચિક્ષક-નાર. તા. પેટલાદ 





।લ એજ ટ-મેશસૈ લદ્મીલાલ, મોહનલાલ, પરીખ અને કી 
વડેાદરા રાજ્યની સરકારી ખુકડેપોના ઝુ હઢાડટર્સ-વડોદરા. 








૩મદાવાદ-પીરમસા શેડ ઉપર ધી નિમેળ પીન્ટિંગ પ્રેસમાં, 
લલ્લુભાઇ ઇશ્વરભાઇ ત્રિવેદીએ છાપ્યું. 
( સર્વ હેક સ્વાધીત છે. ) 


સ'વત ૧૬૭૪” ખાવ્રત્તિ ચોથી? પમત ૨૦૦૦૦ 
કિ*મત સાડાત્રણ આના* 


૯૦૯૯૦ઝડ૯ા૦૩૯૯૦૩૯૯૯૦૩%૨ 
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ર. 


અભિપ્રાયો. 


શ. રા. શિવાશાઇ અને મણિગ્ન કર. 

તમાશ તરફ્થી સૃદિજ્ઞાનની ૨-૩-૪-૫-૬ ધૈોરણુ માટેની 
મોપડીએ આવી ડું તેમાંના ધણો ભાગ વાંચી ગયે છું. એકદર 
હ૪ીક્ત ધણી સારી ભેગી કરી છે, અને તે પદાર્થ પાઠ માહે ખાસ . 
ઉપયોગી છે* જ્રિક્ષકાને તે સહાયરૂપ થઇ પડરો. ડું ધાર છું કે 
તેઓ તેતો ઉપયોગ કરી તમને યોગ્ય મદદ આપશેજ, 

પાટણ. 1. દિ. ૪્દાતે?&. 
જા. ૮-૩-3૬. પ્રિન્સિપાલ મેલત્રેતિંગ કોલેજ, પાટણ, 


મેસસ પટેલ અતે પુરોહિત. મ 
| 'તમારી સૃદિસાન (ધોરણુ ૨-૩-૪-૫-૬ ના પદાથપાઠ ) ની 
ચોપડીઓ ન્નેઇ ગયો છું. અને પ્રાથમિક શાળાથા શિક્ષકોને માર્ગેદરીક 
તરીક નેંધા તૈયાર કરવા માં તમે પુષ્કળ મહેનત લીધેલી જણાય છે. તથા 
શાળાઓમાં શિક્ષણુ આપવામાં એ ખરેખર એક સારી મદદ રૂપ થઇ પડશે. 
વડોદરા. ! ગ્રેમાત'દ સી. શાહુ. બી. એ. 
જ્ઞાન ૧ર માર્ય ૧૬૧૬, સાયન્સ લેકચરર-મેલટ્રેનિંગ કોલેજ વડોદરા. 


રા. શિવાભાઇ અતે મણિશ'કર. ી 

કમારાં ધારણુ બીજાથી છઠ્ઠા સુધીનાં “સૃષિસ્ાન નાં પુસ્તકે 
7? 9૬ 2૮ તેમાં વિષયો સારા પસંદ કરેલા છે, અને તેતા સંબંધમાં 
વિવેચન (મ*તોતર રૂપમાં) સારી રીતે કરેલું જણાય છે. વિધાથીઓ 
“વગેરેબે ઉપયુક્ત માહતી આપવાને તમારાં આ પુસ્તકો થણાં 
ઉપયોગી છે. તે તૈયાર કરવામાં તમોએ ધણી મહેનત કરેલી જણાય 
છે ચિક્ષક તરીકે આવા ખાસ ઉપયોગી કામમાં તમે! વખત રોકે છે 
, લે જાણી મતે ધણો મંતોષ થાય છે- તમારા કાર્યમાં તમતે પુણુ 
જતેદ મળે એમ પ૨છું છું. 
જાલાછીરોડ સુરત, છગનલાલ ડાકોરદાસ મોરી. 
તાઃ ૮૦૧૨-૧૬, (રિટાયર્ડ એન્યુ? ઇન્સ્પેકટર વડોદરા રાજય.) 





ક 
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સૂઝરાત વિચાપીઝ મંથાઝચ 
[ ઇગરાતી જોંવીરાસિટ વવિસામ ] 


મતુકમાંદદ “૩ «૨ર ૭2 વર્ધા ” 
પુસ્તવાનું નાર વ્ઝુષ્ટિસ#ન-%' 


હેત 27 ૬ ૪# ત્રર્‌ 


વપ૪ પભ 0 ₹જષાભ # હ . ૪ &# કક 'ૃ૬૦બાળજઝન"#જ, “મયારામ ૭7 ફવ" 6/0 _ઝઈમડમ ૪૪૦ 2" #"૮- ઝઝાઇજ'ધ #વસણભાનાઇચઇમમામતમમમ ઝણભન્ડઇસઇ ભઇ હ 
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વડોદરા રાજ્યના કેળવણી ' ખાતાએ મે ઇનામ, 
તથા લાયબ્રેરી મારે ' મ'જીર _કરેલુ', 


1 છ"૧૫૦ ૫ 4.૧૪૯ ૫/૫ ૮૦૪.૭૦ ૫૦"૫૫ ૮૧% ૧% / ૧૫ ૧ ૧% ,“૫/-*“૫. ૦૧૯૪૫૧૫૮૪૦૦ 


હુ ર/દેશાન- 

૪ ( પદાથેપાઠૅ. ) 

જુ (ચોથ ધોરણુ માટે. » 
ર ડો. બકાશક, 


શિ રિવાભાઇ સનોરભાઇ "પટેલ. 
હ કિ તા. પેટલાદ. 


સણિશ' કર મ મુરોહિત. 
શિક્ષક-નાર્‌, તા. પેટલાદ: 
“ડ#ન-૪ (સજ'2૧7?-૦૬-- 
સાલ એજ'ટ-મેશર્સ લક્ષ્મીલાલ, મોહનલાલ, પરીખ અને કપતી 
વડોદરા શજ્યની સરકારી ખુકડેપોના કટાકટર્સ-વડોદર્‌ા. 


હફહ્વ્ટૂફ્ટૂટ્હ્ફ્હ્ફફહફહ્ફ્હ્ફફ 





_ લલ્લુભાઇ ઈધિરભાઇ ત્રિવદીએ_ છાપ્યું 
( સર્વ હક સ્વાધીન છે. ક 





સ'વત ૧૪૭૪. આવૃત્તિ ચોથી. ત રેક 
કિ'મત સાડાત્રણ આના* 


૯૮૦2૯૦૦૪૯૯૯૦૭૯૯૯૦૩૭૯૯૯૦૪૭ 


જ 

પ 

જી 
7 અમદાવાદ-પીરમસા રોડ ઉપર ધો નિમળ ન ગ પ્રેસમાં, 
હુ ી 
જુ 

છ 

ક 


ઈવફૂફહ્હફ્ફહ્ફહ્્ફડ* 


આવા નોનંકડા પુસ્તકને પ્રસ્‍તાવિકાની જરૂર નથી, છતાં રહીં 
નિયમાનુસાર અમારે કહેવું જેપ્રએ કે પાંચમાં અને છઠ્ઠા ધોરણુ। માટે . 


અમે તૈયાર કરેલાં સૃછિજઞાનનાં, પુસ્તકોની માફક આમાં પણુ વાંચન 
માળાની ચોથી ચોપડીમાં આવેલા સૃણિસ્ઞાનના પાઠોતી હઝીકત 
ઉપરાંત પદાર્થ વિસ્ઞાનશાસ્ર, વનસ્પતિશામ્ન, પ્રાણીવર્ણન અને 
ઇંદ્રિય વિસ્તાનશામ્ત્ર જેવા ત્રથોમાંથી પણુ અભ્યાસકોની ( વિદ્વા* 
્થીઓની ) ચેોગ્યતા અતે ઉમર ધ્યાનમાં રાખી 3પયોગી બાબતો 
ઘટાવવા લેખક ભૂલી ગયા નથી. પ્રશ્તો અને ઉત્તરો વિવાર્થી વમ 
સમજ શકે તેવી સાદી અને સર'ળી ભાષામાં આપ્યા છે અને તે પરી- 
હ્વાક પદ્દતિના છે, જેધી નવા શીખનાર વિદ્યાર્થીઆ આના ઉત્તરે 
આપી શકશે નહિ; પરતુ યોગ્ય પહ્દતિસર પાઠો શિખવ્યા બાદ આતો 
મનોયતન તરીકે ઉપષોગ કર્યાથી શિક્ષણુ વધુ ફળદાયક નિવડશે એ 
નિઃ સંદેહ છે. હાલમાં લેવાતી પરીક્ષામાં જૂદ્દા ન્નૂદા દછિનિ દથી ભિત્ 
ભિન્ન પૃછ!તા સવાલોતેો પણુ આમાં સમાવેશ કરેલો! હોવાથી આરા 
છે કે, વિઘાર્થી બંધુઓને તે વધુ ઉપન્રોાગી થઇ પડરો. અસ્તુ ! 
દિપાત્સવી ૧૯૭૧ 
તા, ૭-૧૧-૧૫ લેખક અતે પકાશક, 

મુ. નાર્‌* । શિવાભાઈ અને મણિરા'કર્‌. 

આવૃતિ ચોા!થી--અમોને જણાવતાં આન'દ થાય છે ડે આ _ 
ઝદિસાનની ત્રીજ આશ૬ૃતિ ત્રણુમાસ જેટલા ડુંક સમયમાં ખપી જ- 
વાથી આ તેની ચોથી આરતિ બહાર પાડવા અમોને અમારા શિક્ષક 
બંધુઓએ ભાગ્યશાળી બનાવી અમારા કાય ને ઉત્તજત આપ્યું છે તે 
મા2 તેઆના આભારી છીએ. 

મુ. નાર્‌. લેખક અને પ્રકાશક, 
જન્માણમી, વિક્રમાર્ક, 1 


સ'વત્‌ ૧૪૭૪, શેવાભાઈ અને મણિશ'કર્‌. 


શ્રો, 
# 
સ/ટજ/ન. 
( પદાશે પાડે. ) 
( લોરણુ ચોથ, માટે. » 





?. મરમી જો ૩*ળતા. 

સાહિત્ય--ખર#, ધી, માંણુ, પાણી, લાકડું, ધાતુનો ગોળો કડીમાં 
બેસતો આવે તેવે. . 

પ્રશ્ન. ગરમી એ શું છે ! અને તે શાથી જણાય છે ? 

ઉત્તર. ગુષુ, અથવા શક્તિ છે ને તે અસરથી જણાય છે. 

પ્ર? ગરમી પદાર્થ નથી તે સાબિત કરે ? 

ઉ૦ પદાર્થને વાસ્તવિક રૂપ હોય છે, જગા રેકે છે, અને તેનામાં 
ભાર્‌ હોય છે. તેતું ગરમીને વાસ્તવિક રૂપ નથી, વળી તે જગા રોકતી 
નથા, તેમજ તેનામાં ભાર્‌ તથી, તેથી ગરમી પદાથ નથી. 

ગરમીને રૂપ નથી તેમજ નજરે નનેઈ શકાતી નથી; નળી ગરમીને 
રહેવા જગા ન્નેઈતી નથી, તેમજ ગરમી આપ્યા સિવાયનો કોઇ પદાર્થ 
તોળીશું,* અને પછી ગરમી આપીને તોળીશું તો તેના વજનમાં કાંઇ 
વધધટ થશે નહિ; તે ઉપરથી ગરમી પદાથ' નથી એમ સાખીત થામ છે. 

મ્રઢ ગરમી પદાથ ઉપર શી અસર ફરે છે ? 


ન 


ઉત ગરમી પદાર્થતી શિથિતિમાં વિકાર કરે છે, એટલે ધન પદાથ 
પ્રવાહી થાય છે; અને પ્રવાહી વાયુ રૂપ થાય છે. 


ઉદા૦ ખરૂ, ધી, મીણુ વગેરેને ગરમી આપવાથી થોડી ગરમીએ 
રસ અને વધુ ગરમીથી વરાળ રૂપ થઇ ઉડી નય છે, અને નકકર 
ધાતુઓ વગેરેને ગરમી આપ્યાથી રસ થઇ જય છે. 

પ્ર૦ ગરમીથી પદાથ ફલે છે અને ઠંડીથી અસલ સ્વરૂપ થાય 
છે તે સાખિત કરો? 

ઉત કોઇ પણુ ધાતુનો ગોળા કડીમાં બરાબર બેસતો આવે 
તેવો અતે સરકી નાય તેવો લઇ તે ગોળાને દેવતા ઉપર્‌ ગરમ કરીશું 
અતે પછી કડીમાં થઇ પાર કાઢવા માંડીશું તો તે જઇ શકશે નહિ, 
તેથી સાબિત થશે કે ગરમીને લીધે ધાતુઆની રજકણુ। ફૂલી પદાર્થ 
મોટો થાય છે, તેજ ગોળાને ફરી ઠૅડા પડવા દઇ અથવા ઠંડા પા- 
ણીમાં બોળી કડીમાં સરકાવીશું તો જધ શકશે, એટલે ગરમીથી 
પદાર્થ ફૂલે છે અને ઠંડીથી તેતું અસલ સ્તરૂપ થાય છે. _ 

પ્રટ ધાતુઆને, અતે ધાતુ સિવાયના ખીન્ન પદાર્થોને ગરમી 
આપતાં અસરમાં શું ફેર જણાય છે ? અને તે શાથી ? 

ઉ૦ પાતુતો એક છેડે અને પદાર્થનો એક છેડો સાથે ગરમીમ 
મૂણીએ તો ધાતુતો બીજને છેડો આપણુને ગરમ લાગશે, અને ખીજાં 
પદાર્થતો છેડો બિલકુલ ગરમ લાગરે નછિ. એ ઉપરથી ધાતુઓ શિધ્ર- 
વાહક છે; અતે ખીન્ન પદાથો ગરમીના મદવાહક છે એમ સાળિત થાય 
છે, એટલે ધાતુઓમાં એક છેડેથી બીજે છેડે ગરમી પસરે છે; પણુ 
ખીજ પદાર્થોમાં તેવી રીતે ન પસરતાં ત્યાંની ત્યાં ગરમી રહે છે, 
અથવા સહેજ પસાર્‌ પામે છે. 


ધ 


 પ્રઇ રેલ્વેના પાટા વચ્ચે સાંધો મેળવી ન દેતાં જગા કેમ રાખે છે ₹_ 

ઉ૦ પાટા એ શિપ્રવાહક ધાતુ છે, અને તે ઉનાળાની ગરમીથી 
કલે છે, તેથી નને. સાંધા મેળવેલા હોય તો પાટા વચ્ચેથી ફઉપસી 
આવે, અથવા ખાજુ ઉપર ખસી નમ માટે વચ્ચે જગમા શખવાથી 
તે કુકે તો વધી શકે છે, તેથી વચ્ચે જગા શાખે છે. 

પ ૦ ગરમીથી પદાર્થ ફલે છે, અતે ઠંડીથી સકેોચામ છે ૪તાં 
કયો પદાથ* ઠૅ'ડીથી સ'કોચાતો નથી ? 

ઉટ ખરફ/ પાણીમાંથી ગરમી તદન નીકળી નય તો તે સકો 
ચાઇ ખર ખતવું ન્નેષ્નએ છતાં રજકણુ। ફૂલીને બરફ બતે છે, એટલે 
પાણી કરતાં તેતું બરફ કદમાં વધે છે અને તે%  કારસુથી ખરક પાણી 
ઉપુર્‌ તરે છે. 

ખરક્‌ શિવાયના તમામ ધન પદાર્થો ગરમીથી દૂલે છે, અને 
ઠંડીથી સ કાચાય છે. 


૨ ઠરી. 
સાહિત્ય-વજન કરવાતે કાંટો, પાણી, બરફ, પ્યાલો, દેવતા વગેરે. 
પ્ર? ઠંડી એ શું છે ? અને તે શાથી જણાય છે ? 
ઉ૦ ઠૅ'ડી ગુથુ અથવા યક્ત છે. તે અમસરથી-અડકવાથી - 
લાગવાથી જણાય છે. 

પ્ર૦ ડેડી એ પદાથ કહેવાય કે કેમ? તે સાબિત કરો ? 

ઉત ના. કારષ્યુ કે તેતે વાસ્તવિક રૂપ નયી, ભાર નથી,ક્ે જગા 
રોકતી નથી એટલે ઠંડીને આપણે ન્નેઇ શ્રકતા નથી, અથવા ગરમી” 
નાળા પદાર્થ તોળી તેતે ઠંડે થના દઈ તોળીશું તો તેના વજતમાં 


ડુ 


વધઘટ થાય નહિ એટલે ઠૅંડકમાં વ%ત નથી. તેમજ ઠડૅ'ડકતે રહેવા 
જગા જોતી નથી તેથી તે પદાર્થ નથી. 

પ્રફે ગરમી અતે ઠંડીના કાયૈતી સરખામણી કરે! ? 

ઉ૦ ગરમીથી પદાર્થ ફૂલે છે, અને ઠંડીથી સંકોચાય છે. એટલે 
ખીન્નનું કાય વિરૂદ્ધ છે. 

ઉદા૦-બરકતે ગરમી આપવાથી પાણી થાય છે, અને પાણીને ઠંડક 
આપવાથી પાછું બરફ બતી ન્નય છે, તે તેની પરસ્પરસ વિરૂદ્ધ ક્રિયા છે. 

'પ્ર૦ ઠૅ'ડી પદાર્થની સ્થિતિમાં વિકાર કરેછે. એટલે વરાળનું 
દેડકથી પાણી અતે પાણીતું ઠૅ'ડકથી બર૪ ખતી નય છે. 

પૈડા ઉપર્‌ લોઢાની વાટ સજ્જડ સંકોચાઈ ચાંદી જય માટેજ તેને 
ખૂબ ગરમ કરી, દૂલાવી પેડા ઉપર ચઢાવી, પછી પાણી રૅડી ઠંડી 
પાડે છે, એટલે સકોચાઇ પૈડાને સજજડ ચોંટી ન્નય છે. 

ધાતુના રસ ઠંડકથી સ'કાયાઇ ધન ગડા બાઝી જય છે. 

પ્રન પદાર્થ ઠંડે કે ગરમ છે એટલે ચું ? તે સમજવે। ? 

ઉ૦ ખી'ન પદાર્થની સાથે સરખામણી કરતાં એટલે ઠંડા પદાર્થની 
ગરમ પદાથ સાથે સરખામણી કરતાં; અને ગરમ પદાર્યૈની ડૅ'ડા સાથે 
સરખામણી કરતાં તે ઠંડો કે ગરમ કહેવાય છે. 

ઉદા૦ ત્રણુ પ્યાલામાં ગરમ, હુંફાળુ અને ઠંડુ પાણી લઈ ગરમ 
અને ઠંડા પાણીમાં એકેક હાથની આંગળી બોળવી- પછી થોડીવાર 
પછી કાઢી લઇ બંતે હાથતી આંગળીઓ દુંફળા પાણીમાં ખોળશે તો 
ગરમ પાણીમાંથી આવેલી આંગળીને પાણી ઠંડુ લાગશે; અતે ડૅં'ડા 
પાણીમાંથી આવેલી આંગળોને પાણી ગરમ લામશે તે એક બીજનો 
મુરઠાખદ્ને ફરૂવાથો જણુ।ય છેઃ 


શ કાાઇકઇકાળાક૦લ૦૦મઝાડાકક 


૭્ઠ 


ર્‌ પટવારી. 

સાહિત્ય-દ્ટકડી, સુરોખાર, દેવતા, દૂધ, લુગડાનો કકડો વગેરે. 

પ ૦ ફટકડી કઇ નતનેો પદાયે છે ? અતે તેવે કેવી રીતે 
કાઢવામાં આવે છે ? 

ઉડ ફટકડી ખનિજ પદાર્થ કેટલીક જગાએ ભૉંયમાંથી સ્વતત્ર 
મળે છે; અને કેટલીક જગાએ માટી સાથે મિશ્રણુ થયેલી મળે છે. તે 
બનાવટી ૪ટકડી છે. કાળી માટી અને ગોરમ#ીમાંથી #ટકડી ખતાવે છે. 

પ્ર૦ ખતાવટી ક્ટકડી શી રીતે તેયાર કરતા હશે ? 

ઉ૩ ફટકડી વાળી કાળી મારી કે ગોર્‌મટી લાવી તેને કયારે કરી 
તેમાં નાંખી ઉપર ઠંડુ પાણી ત્રણુ ત્રણુ દિવસે છાંટતાં બાર તેર દિવસે 
ઝરયૈની ગરમીથી માટી ફૂલે છે* આ ફકલેલી માટીમાં સાડાત્રણુમા ભાગ 
જેટલે! સુરોખાર મેળવી હલાવી ઠૅરવા દઇ ઉપરનું નીતયું પાણી ક!ચાં 
માંટલાંમાં ભરી તે માટલાં જમીનમાં ખાડા કરી ગોઠવે છે; એટલે ખે 
ત્રણુ દિવસે તીચે ફ્ટકડીતા ગાંગડા બાઝે છે. તે કાઢી લઇ ચોડખા 
પાણીમાં નાંખી ઉકાળે છે અને પછી નીતર્યા પાણીતે દરવા દેછે, 
એટલે શુદ્ધ ફટકડીના ગાંગડા ખ!ઝે છે. 

પ્ર૦ હિંદુસ્તાનમાં ફટકડી કયાં થાય છે ? 

ઉ૦ પ-“નખ, કચ્છ, અતે ખહાર પાંતોમાં. 

પ્ર૦ ફટકડીના મુખ્ય મુખ્ય ગુણુ ગણાવો ? 

ઉ૩ તે રગે ધોળી, અધ પામ્દશેક ચળકતી, બરડ, પાણીમાં 
એ!ગળે તેવી, દેવતા ઉપર ફૂલે તેવી, સ્વાદે ખાટી અને તુરી છે. 

પ્ર૦ ફુલાવેલી ફટકડી કેને કહે છે ? 

ઉ૦ ફાચી ક્ટકડીનાં ગાંગડાને દેવતા ઉપર તપાવવાથી ગરમીને 
લીધે તેમાંતું પાણી ઉડી જઇ પતાસા નવો હલકો ગાંગડો ખદખદીને 
થાય છે; તે કુલાવેલી ફ્ટકદી કહેવાય છે. 


હ 


પ્ર૦ ફટકડી શા ઉપયોગમાં આવે છે ? 

ઉ૦ ૧. દાંત હાલતા હોય તે ફટકડી પાણીમાં નાંખી ઓગાળી 
કોગળા કરવાથી સજ્જડ થઇ ન્નય છે. 

ર૨. દુખતી આંખો કફૂટકડીના પાણીએ ધોવાથી મટી જય છે. ' 

૩* ગળાનો કાકડે। કે અવાળુ ફલ્યું હોય કે મોંમાં ચાંદી પડી 
હોય તો ફૂલાવેલી ક્ટકડીના પાણીના કોગળા કરવાશ્રી મટી જાય છે. 

૪* છાતીમાં બળતરા ખળતી હેય, કે ઉલ#ીમાં લોહી પડતું 
હેય તો ક્ટકડીનું પાણી પીવાથી મરી નય છે. 

પ૫. લૂગડાં રંગવામાં અને છીંટા વગેરે છાપવામાં ફટકડી કામ 
લાગે છે, .. ' 

૬. ચામડાં પકવવામાં, અને કુ ટેલા કાગળા બનાવવામાં વપરાયછે, 

દૂધનું દદી બનાવવા માટે દૂધને ગરમ કરી ઠૅ'ડ પડતાં ફટકડી 
નાંખવાથી દહી થાય છે. 

૮૦ ફટકડીનો પટ આપેકી વસ્તુને સળગી ઉઠતાં વાર લાગે છે. 

«. કાચની સાથે ધાતુ ચૉંટાડવામાં ફ્ટકડી વપરાય છે. 

૧૦. મેલા પાણીમાં ફટકડીનો ભૂકો નાંખવાથી ચેડખું થાય છે. 

૧૧. મીણુબત્તી બનાવવામાં, મેદીનો રગ લાવવામાં, દાંત ર- 
ગવામાં ફૂટકકો વપરાય છે. 

૧ર. નસકારી કુટી હોય તો ક્ટકડીતી ભૂછી સુંઘવાથી લોહી 
અધ થાય છે. 

૧૩. શરીરમાં કચ્યર્‌ માર વાગ્યે! હોય તો પ્ટકડી ગોળ સાથે 
ખાધાથી લોહી “નમી જતું બંધ થાય છે. 

૧૪. હરસ દઝતા હોય તો ૪ટકડીનું પાણી કરી પીવાથી બંધ 
શ્રાય છે...વગેરે ઉપયોગમાં તે આવે છે. 


કાળમકાઝાડામડાગનનાૂનસાનાસટામડ#' 


લ 


જુ જહા. 

સાહિત્ય--કલાઇ, પાણી, વજતની કાંટો, નવસાર, 

પ૦ કલાઇ એ કયા વગંતે। પદાર્ય છે ? અને તેતે શી રીતે મેળવે છે. 

ઉ૦ કલાઇ ખનિજ પદાર્થ છે તે ખાણુમાંથી માટી સાથે મિબ્ર 
થયેલી મળે છે, તેને કાઢી ખાંડી પાણીથી ધોઇ નાંખે છે, એઢક્ષે મારી 
સાફ થઇ નય છે; તે કલાધતી કાચી ધાતુ કહેવ ય છે. પાછી ધાતુ કરવા 
માટે કાયલાતો ભૂકો અતે ચુના સાથે કાચી કલાઇતી ધાતુને ભઠ્ઠીમાં 
તપાવે છે; એટલે તેમાથી કલાઇનો રસ શુદ્ધ થઇ છુટે! પડે છે. તે 
કરવાથી કલાપ્રતી પાકો ધાતુ થાય છે. 

પ્રવ ડલાઇૃના ગુણુ કહો ? 

2૯૦ રંગે ધોળી, અને રૂપા જેવી ચળદતી, અશ્ઞિમાં ઝટ પીગળી 
રસ થાય તેવી, વળો શકે તેવી, તમામ ધાતુઓમાં નરમ, કટાય નહિ 
તેવી, બારીક પતરાં અતે તાર થાય તેવી છે 

પ ૦ કલાઇ ક્યા દેશોમાંથી મળે છે ? 

ઉ૦ હિંદુસ્તાનમાં તેની ખાણા નથી, પણુ હિ'દસ્તાન બહારના 
દેશોમાં એટલે બહ્મદેશ, ચીન, ઇંગ્લાંડ, જર્મનિ, યુનેટે: સ્ટેટસ, ચીલી, 
આસ્ટ્રેલિઆ વગેરે દેશોમાંથી તે મળે છે. 

પ્રઢ કંલાધતા મિશ્રણુથી ખીજ કઇ ખનાવઃરી ધાતુ થાય છે ? 

ઉ૦ કાંસુ, તાંબામાં કલાઈ મેળવવાથી ક'સુ થાય છે. 

પ્રલ કલાધ્તો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ કલાઇને કાઢ લાગતો નથી માટે તાંખું, પિત્તત અને 
લોઢાનાં વાસણો ઉપર કહ્માઇ ચઢાવે છે. 

તૂટેલાં ધાતુનાં વાસણે્‌। સાંધવામાં કલાઇતું રેણુ દે છે 

વંદો ક્લાઇતી ભસ્મ દવા માટે બનાવે છે, 


ઉઠ કે! .' ૪૬: , 


કલ્લાધૃતાં વાસણા બનાવે છે, પણુ તે વાસણૂ। દેવતા ઉપર નહિ 
ચઢાવવાની સાવચેતી રાખવી, કારણુ કે દેવતાએ તપવાથી રસ થઇ 
વાસણુ પીગળી ન્નય છે. 

પ્ર૦ ટીતનાં પતરાં અથવા ડબા એ. કઇ ધાતુતા છે ? 

ઉડ લોઢા ઉપર કલ્ાઇ ચઢાવેલાં પતરાં તે ટીનનાં પતરાં છે, 
અને તે પતરાંના બનાવેલા ડબા તે ટીનના ડબા કહેવાય છે. 





૧ સોણું. 

સાહિત્ય--સીસું, દેવતા, પાણી, વજનને કાંટો, કાપવા માટે 
ચપ્પુ, સિંદુર. 

પ્ર? સીસું કઇ જતને પદાથ* છે ? અતે તેતે કાઢવાની રીત કહો ? 

ઉ૦ સીસું ખનિજ ધાતુ છે. એટલે ખાણુમાંથી નીકળનાર 
પદાર્થ છે. જે કાચી ધાતુ ખાણમાંથી નીકળે છે તે ગાલેના કહેવાય 
છં. તે કાંકરીને દેવતાની ભદ્ટીમાં પીગળાવી શુદ્ધ કરે છે ત્યારે તે 
ખર સીસું બને છે. 

પ્રવ સીસું ક્યાં મળે છે? 

ઉ૦ વેલ્સ વગેરે હિંદુસ્તાન બહારના દેશોમાંથી મળે છે ? 

પ્રવ સીસાના ગુણુ કહા ? 

ઉ૦ રગે ભૂર, કોડી ગરમીથી પીગળે તેવું, નરમ સહેલથી કાપી 
શકાય તેવું છતાં સીસાના કાપી ખે ભાગ કરતાં જેટલે! ચળકાડ આપૅ 
દે તેટલો! થોડીવાર હવામાં રહા પછી આપતું નથી, તેથી તે હવામાં 
તેટલું કઢાઇ ઝાંખું થાય છે. 

પ્ર સિંદુર એ શું છે ?! અતે તે શેતું બને છે ? 


૨ 
ક. 


ઉ૦ સિર સીસાનો કાટ છે, અતે તે સીસું અને ઓડિસજ- 
નતો ર્સાયનિક રીતે સંયોગ થવાથી બતે છે. 

પ૦ સીસાતો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ સીસું પાણીના નળ અને ટાંકીઓ, બદુકની ગાળીઓ- 
છરા, ગ્લાસતી નળીઓ, છાપરાં ઉપર નળીઆંતી જગાએ નાંખવાતાં 
પતરાં, છાપવાનાં ખીબાં વગેરે બનાવવાના કામમાં આવે છે, -તેનાં 
પતરાં કે તાર બનાવી શકાતા નથી કારણુ કે તેમાં ચીકાશ નથી. 

પ્ર પાણીના નળ સીસાના કેમ બનાવે છે ? 

ઉ૦ કેટલીક ધાતુઓ કટાઇ નય છે તેથી પાણીમાં કાટ આવે 
છે; અને કૈટલીક ધાતુઓ ઘણી મોંધી પડૅ છે, પણુ સીસું સૉંધુ' ૫2 
છે અને હવામાં કટાતું નથી તેયી તેના નળ બનાવે છે. 


૬ ઝલત. 

સાહિત્ય--જસત, પિત્તળ, તાંખુ, વજનને કાંટો ને મોરથુયુ. 

પ્રલ જસત એ કઇ જતને! પદાર્થ છે ? 

ઉ૦ જસત ખનિજ ધાતુ છે. 

પ્ર૦ %સતના ગુણુ કહો ? 

ઉત જસત રગે ધોળું અને ચળકતું, ક્ડુણુ; હવામાં કટાય નછિ 
તેવું, પાણી કરતાં સાત ધણું ભારે, પતર વળે તેવું પણુ સ્થિતિસ્થાપક છે. 

પ્રલ જસતની મેળવણીથી બતાવી કઇ ધાતુ બતે છે ? 

ઉડ પિત્તળ, ખે ભાગ તાંખુ અને એક ભાગ જસતતું મિશ્રણ 
કરવાથી પિત્તળ બને છે. જસત, તાંખુ, અતે નિકલથી જર્મનસીલ્વર 
બને છે. 


૬૨ 


પ્રડ જસતનેો ઉપયોામ કહેઃ? * 

ઉ૦ જસતનાં પતરાં બતાવી છાપસં ઉપર નાં'ભવામાં આવે છે. 
હાલ જે પતરાં નાંખવામાં આવે છે તે #સતનાં નથીં પણુ લે! ઉપર 
કાટ ન ચહે માટે જસતતો લેળ ચઢાવીને ખનાવેલાં છે. જસતને। કાઢ 
નબળાઇ અને વઃછ ઉપર દવા તરીકે અપાય છે. તેમજ જસતના 
મિશ્રણુવાળી બીજી ધાતુઓ ચામડીનાં અને દાંતનાં દરદ ઉપર વપરાય 
છે. જસતના ડખા તે લેઢાનાં પતરાં ઉપર જસતનતો ટોળ ચઢાવેલે 
હોય છે, જસત રગના કામમાં પણુ વપરાય છે. 

પ્ર૦ ધાતુઓનું ભારેપર્ણું અતુકમે જણાવો ? 

ઉ૦ સાથી હલકું જસત, તેશ્રી ભારે કલાઇ, તેથી ભારે લોહ, 
તેથી ભારે તાંખુ, તેથ્રી ભારે સીસુ' એમ અનુક્રમે વજનમાં છે. એ 
સરખા માપના ધાતુના કકડા ન્નેખી ન્નેવાથી જણાશે. 

પ્ર૦ જમીનમાંથી જસત કેવા રૂપમાં મળે છે ? 

ઉ૦ તે સીસા સાથે, લોઢા સાથે, મોર્થુથુ સાથે કે તાંબા સાથે 
મળેલું કાચી ધાતુ રૂપે મળી આવે છે, તેને ભટ્ઠીમાં ગાળી શુદ્ધ બનાવી 
લે છે, ગાળતાં જસતતો રસ થઇ વધુ ગરમીથી તે રસતી વરાળ થામ 
છે, તે વરાળ ઠારવાથી તે શુદ્ધ જસત તૈયાર થાય છે, ગરમીથી જસન 
તની પાણીતી પેઠે વરાળ થાય છે એ ખાસ ન્નણુવા જેવો ગુણુ છે. 





મ ૭ ફાજુ. 


સાહિત્ય--આડું કાપેલું ચકરેવવાળું લાઢડું, જુદી જુદી જાતનાં 
રેસા બતાવનારાં લાકડાં* 


પ્રઢ લાકડું એ કઇ જતતો પદાર્થ છે ? 


૧૩ 


ઉ૦ લાકડું એ સેંદ્રિય અથવા ઉદ્ભિજ્જ કે વનસ્પતિજ પદાર્થ છે. 

પ્ર૦ સેંદ્રિય પદાર્થ કોને કહે છે ?: * 

ઉ જે પદાર્થો કુદરતી રીતે વધે ધટે છે; અથવા દસ્તકૃત 
ક્રિયાઆથી કે દેવતાથી વધે ધટે છે તે સે'દ્રિય પદાર્થ કહેવાય છે. 
પ્રાણી અને વનસ્પતિમાંથી થયેલા પદાર્થ તે સે'દ્રિય પદાર્થ છે. 

પ્રત ઝાડ કેટલા વધતું છે એવું શા ઉપરથી કહી શકાય ? 

ઉ૦ લાકડાને આડું કાપી કાપેલા ભાગમાં ગોળાકાર કુ'ડાળાં 
ગણી ન્નેવાં. જેટલાં કુડાળાં થાય, તેટલાં વષ તે ઝાડતે થયાં સમજવાં, 
દરવર્ષે વસત કતુમાં ઝાડને નવી કુપળે! આવી વધવા માંડે છે તે 
વખતે તેમાં એક કુંડાળું વધે છે. 

પ્રટ લાકડામાં કુ'ડાળાં સરખા માપે કેમ થતાં તહિ હોય ? 

ઉ૦ અંદરનાં કુડાળાં નવું કુડાળું થતાં સખત થતાં જય છે તેમ 
તેમ ધેર કમી થાય છે. કારણુ કે ઝાડમાં ક્રવાતો રમ હમેશાં વચલા 
ભાગમાં થઈ ન જતાં તેતી છાલ અતે છેલ્લા કુ'ડ$ાળા વચ્ચે થઇ નય 
છે, તેથ્રી અંદરના ભાગને રસ મળતો નથી. તેતે ન્નેઇતો રસ આગલે 
વષે મળ્યો હોય એટલે બીજે વષે તે ખે ચાતું જય છે. એમ દરેક વષે 
ખે'ચાતાં અંદરનાં કુડાળાં તાતાં થતાં નનય છે, વળી નાનાં કુ'ડાળાં 
વાળુ લાકડું કટુયુ અને મજબત હેય છે કારણુ કે તે ઉમર ભોગવી 
પુરૂં પાકેલું હોય છે, અને પાછલું થોડી ઉમર ભે!ગવ્યાથી સખત થ 
મેલું ત હોવાથી ફીકુ અને પોચું હેય છે. 

પ્ર૦ લાકડું પોચુ' કે કઠુંણુ શાથી થાય છે ? 

ઉ૦ કુદરતી રીતે જેના રેસા ખીચોખીચ-પાસ પાસે રહે છે 
તે લાકડું કદદણુ થાય છે, 


૨ 


દા૦--ખાવળ, મહુડે, રાયણુ, સાગ, સીસમ વગેરેના રૈસા ન્નેશે! 
તો પાસે પાસે જણાશે.માટે તે લાકડું કટુણુ હોય છે, અને જેતા રેસા 
છુટા છુટા અને ઉભા ચીરાય તેત્રા હોય છે તે લાકડું પોચું હોય છે. 

દા૦--તાડ, નાળીયેરી, દેવદાર વગેરેના રેસા છૂટા છૂટા હોય છે 
માટે તે પોચુ' હોય છે. 

પ ૦ ઇમારત બાંધવામાં તમે કઇ નનતનાં લાકડાં પસદ કરશે! ? 

ઉત ખીચોખીચ રૅસાવાળાં, કારણુ કે તે કટુણુ અને મજબૂત 
હેવાથી ભાર ઝીલી શકે તેવાં અતે ભાગે નહિ તેવાં હેય છે. જેમકે 
આંખો, લીમડે, મહુડો, સામ, સીસમ વગેરે, તેમાં સૌથી મજખત 
સામ અતે તેથી મજખયુત સીસમ છે. તેં રેસા ન્નેવાથી જણાશે. 

પ૦ ખેતીનાં ઓઆન્નરે કયા લાકડાનાં થાય છે ? 

ઉત બાવળ, રાયણુ વગેરે સખત અને સહેલાઇકી મળતાં હોવાથી. 

પ્રટ લાકડાંના મુખ્ય શે! ઉપયોગ થ!ય છે! 

ઉ૦ ૪મારતનાં ખારી, બારણાં, કુભીઓ, પાટડા, પીઢો, તાકાં, 
ખૂટીઓ, મોભ, વળીઓ, પેટી, પટારાં, ખુરસી, ટેબલ, કોચ, પાટ- 
લીઓ, કખાટોા વગેરે. 

વહાણુ, ગાડાં ગાડીઓ, ખેતીના આજરે।, રેરઠડી પીલવાના કોલ, 
પાણી જવાની પરતાળે।, રમકડાં, દીવાસળીએ વગેરે અનેક વસ્તુઓ બનેછે. 

વળી ર્સે!ઇ કરવામાં તથા બાળવામાં લાકડાં કામ લાગે છે, એટલે 
લાકડાં આપણુતે મોટામાં મોટી ઉપયોગી વસ્ત્તુ છે તેના વગર જર્‌ા 
ષષણુ ચાલાં શ્રકે નહિ. 
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૮ રાયી્‌ત. 

સાહિત્ય-- હાથીદાંતતી મળી આવે તે વસ્તુઓ-રમેકડાં હાડન 
કાંનાં રમકડાં, વજનતે! કાંટો. 

 પ્ર૦ હાથીદાંત એ કેવો પદાર્થ છે ? 

ઉ૦ હાથીદાંત એ સે'દ્રિય પ્રાણીજ પદાર્થ છે. કારણુ કે તે 
પ્રાણીનાં-હાથીનાં હાડકાં છે. 

પ૦ હાથીદાંત હાથીને કયાં થામ છે ? 

ઉત હાર્થીની સૂંઢ આંગળ બહાર નીકળેલા ખે લાંબા દ'તૂશળ 
તે હાથીદાંત કહેવાય છે, 

હાલમાં તો હાથીના શરીરનાં તમામ હાડકાંની વસ્તુઆ બનાવે 
છે અને તે હાથીદાંતનતી કહેવાય છે. 

| પ્ર૦ હાથીને દતૂશળ શા કામતા છ ? 

ઉ૦ માત્ર રક્ષણુ કરવા અને ખોરાકને મેળવવા. 

પ૦ હાર્થીદાંતના મુખ્ય ગુણુ કહો ? 

ઉ૦ તે રગે પીળાશ પડતો, કઠુણુ, ભારે, સ્થિતિસ્થાપક, ચળકતો, 
ટકાઉ, ₹ગ ચઢે તેવો, તેતા ઉપર સારં કોતર કામ થઇ શકે તેવો, 
ચીફણુ। અતે સહેલાઇથી કાપી શફાય તેવે છે, 

પ્ર૦ છાથીદાંતની કેટલી ન્નતો છે ? અને તેમાંથી ઉત્તમ ક નત 
છે ! અતે તે નામ શા ઉપરથી પડયાં દરે ? 

ઉ. ચાર, ૬ સુસ'બી; ગીની, આશીગરે, અતે સિ'હલી, 
આ નામ દેશનાં નામ ઉપરથી પડયાં છે, સોથી સારે હાથીદાંત સુર્સ- 
ભીતો ગણાય છે. 

સોથી સારે હાથીદાંત્‌ ધોળામાં ધોળા રગતા, કેદૃષુમાં કડુણુ 
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અને સૌથી વધારે ઘટ્ટ અતે લાકડાની પેઠે ગોળાકાર લીટીઓ ચક્રે 
વધારે હેય તે ઉત્તમ ગણાય છે. 
 'પ્ર૦ બીન પ્રાણીનાં હાડકાંની અને છ્ાથીદાંતની વસ્તુ શી રીતે 
ઓળખી શકાય ? ' 

ઉ૦ હાડકાંની વસ્તુ કરતાં હાથીદાંતની વસ્તુ ભારે હોય, (કાર્‌ણુ 
હાડકા કરતાં હાથીદાંત ભારે હોય છે) ચળકતી હોય, કઠુંછુ હોય, 
રેખાઓ પાસે પાસે હોય અને તેમાં ગોળ ચકર હેય તે હાથીદાંતની 
જાણુવી, તેમ ન હેય તો હાડકાની સમજવી. 

પ્રત હાથીદાંત કયાંથી આવે છે ? 

* ઉ૦ બથહ્મદેશ, લ'કા, આસામ, આક્િકા વગેરે દેશે।માંથો. 

પ્ર૦ હાથીદાંતનો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉત હિંદુઓમાં હાથીદાંત પવિત્ર ગણાતો હોવાથી બેરાંના હા- 
થની ચૂડઠીઓ, રમકડાં ચપ્પુ અતે છત્રીઆના હાથા, સેતર'જનતાં મોરાં, 
સોગઠાં ડાંસક્ટઠીએ વગરે બતે છે, વળી હાથીદાંત ઉપર લાકડા કરતાં 
''તરણી કામ ધર્ણું સરસ થાય છે. 





૨ છૂછ તેના માળ અને વાય, 

સાહિત્યઃ--જુદી જુદી નત અને રગતાં વજપત્રવાળ્ાં, અને 
વજપત્ર સિવાયનાં, સ૨રીકેસર અને પુંકેસરવાળાં અને તે વગરતાં અથવા 
એકેક તતુવાળાં કુલે, મળી શકે તો સુદ્મદર્શક યત્ર, ચપ્પુ, અને 
છુલતા ભાગમોતાં ચિત્ર. 

પ૦ લના સુખ્ય ભાગો કયા કયા છે? 

ઉ૦ વજીપત્ર, કુલમણી, પુંકેસર અતે ઔકેસર, આ ચારે ભાગ 
તમામ કુલેમાં હ્રેય એવો ચર]ઇસ નિયમ નથી. પય વત્તા ઓછા હોમ છે, 
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ઉદા૦--ગુલ્લાખ, જસવતી, લીંખુ વગેરેનાં કુલ્વોમાં ચારે ભાગ 
દોમ છે. 

દીવેલા, નાળિએરી, ખબદ્દામ વગેરેનાં કુક્ષોમાં ત્રયુ ભાગ હોય છે, 
આ નાતનાં કુક્ષોમાં કેટલાંકમાં આત તુ એકલા અને કેટલાકમાં નર- 
તતુ એકલા હોય છે. જૂ 

પપેષા, ખજુરી વગેરેનાં પુલેોમાં એકલા સ્રીકેસર હોય છે. 

ખાજરીની થુલી એ જુલ છે તે ઉપરના ભાગ સિવાય જીદીજ 
નતનેો અવયવ છે. 

પ૦ વજપત્ર એ શું છે અતે તેતું કાય* સમજવો ? 

ઉ૦ વજપત્ર એ અંદરતા ફુલમણી-ફુલની કોમળ અને નાજુક 
પાંખડીઓનું ટાઢ, તાપ, વરસાદ અને ખીજી ઉપાધિથી રક્ષણુ કરવાનું 
કામ કરે અતે બધાં ઝુક્ષાોમાં લીલાં રગતી ધર્'્યું કરીને પાંચ પાંખડીઓ 
ભેડાયલી છે એવું પ્યાલાના આકારતું બનેલું હોય છે. 

પ્ર૦ કુલમણી એ શું છે અતે તેવું કાર્ય સમજાવે ? 

ઉ૦ વજપત્રતો ભામ તોડી નાંખવાથી અંદર જે ઝુલતી પાંખ- 
ડીઓ વાળે ભાગ દેખાય છે તે કુલમણી છે. એ ફુલમજી વધારેમાં 
વધારે ૩૨ અને એછાર્માં આછી ત્રણુ પાંદદીએ (નેડાયલી કે છુટી) 
થી જુદી જુદી “તનાં જુલેમમાં જુદા જુદા રગતી બનેલી હોય છે. 
, આ કુલમણી જુદા જુદા રગવાળી અને સુગ'ધીવાળી હોય છે. જુલના 
આ ભાગમાંથીજ સુગ'ધ આવે છે. અને આ ભાગમાંથીજ જાદઃ---.દી 
રગ નીકળે છે, આ જુલમણી અ'દરતા ત'તુનું રક્ષણુ કરવાનું ફામ 
કરે છે. જુલની આ પાંખડીઓમાં સુગધીદાર તેલ રહેલું હોય છે, અને 
તેથી તેમાંથી મોગરેલ વગેરે અન્તરો કાહે છે. 
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વળી તે પાંખડીઓ રગદાર હોવાથી કસુંબી, કેશુડી, કેશર 
વગેરેનાં કુલેમાંથી રગ કાઢે છે. 

પ૦ પુંકેસર અને ઔઓકેસર ફુલમાં કઝ જગાએ છે અતે તે શા. 
પ્રમાણુમાં છે ? 

ઉ૦ ફુલમણુંતી અદરતી બાજુએ આસપાસ પુંકેસર કે તરતતુ 
હેય છે અને નરત'તુતી વચ્ચે સ્ત્રીક્રેસર હોય છે. 

નરત'તુતી અતે સ્ત્રીત'તુતી સંખ્યા ન્ળુદાં જુદાં કુક્લોમાં જીદી જુદી 
હો્‌ય છે. એટલે સંખ્યા નકી નથી તેમજ બધાં ૪ુલેમાં સરીકેસર કે 
મુંકેસર હોય એવા પણુ નિયમ નથી. કોઇ કુલમાં તે બંતે, કોઈમાં 
એકલા પુંકેસર, ક્ે!ધ્નમાં એકલ્લા સ્રીકેસર, અને કોઇમાં પુંકેસર કે 
સ્ત્રીકસર એકે હેતા નથી. 

પ્શ૦ પુંકેસર અને સ્રાકેસર ઓળખવાની રીત શ ? 

ઉ૦ પુંકેસરતે મથાળે બારીઆ જેવું હોય છે; જેને પરાગકોશ 
કહે છે. સ્્રીકેસરને મથાળે તેવું બારીઆ જેવું હોતું નથ્રો. માત્ર તેતે 
સચનેો ભાગ જડે હોય છે. વળી પુંકેસરતી નળી પોલી હોતી નથી; » 
અતે સ્ત્રીકેસરની નળી પોલી હેય છે. 

પ્ર કુલમાં ખી કયાં બંધાય છે : અતે તેતે શું કહે છે # 

ઉત આઓકૅસરતે વળીએ પોલે ગર્‌ હોય છે. જેમાં બીજનાં ઇંડાં 
ભરૅલાં હોય છે; તેતે ખીન્નશય કફે છે. તેમાં બી બંધાય છે. 

પ્રવ (ળ કેવી રીતે ઉત્પન્ત થાય છે ? 

ઉ પુંકેસરતો મથાળાનો ખોરીઆ જેવો પશગકોશ પાકે છે. 
ત્યારે તે ફટી તેમાંથી પીળા ₹ંગની પરાગતી ભૂજી નીકળી સીકેસરતું 
'શથાળું નડુ' હોઈ જેમાં ચીકણો પદાર્થ ઉત્પન્ન થાય છે તેના ઉપર્‌ 
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પડે છે. એટલે તે રસ જેવો થઈ આઔકૅસરની પોલી નળીમાં થઇ 


તળીાઆના ખીનજસયમાં ઉતરી ખીજતાં ઈંડાં સાથે સંયોગાઇ ફ્ળ ઉન 
(પન્ન થાય છે. 


પ્ર ફળ તમામ ઝુલોમાં બંધાય છે કે નહિ ? 


ઉ૦ ના. કેમકે જે ફુલોમાં સ્રીકેસર અતે પુંકેસર હોય તેમાં ફળ 
ખંધાય પણુ જેમાં પુંકેસર એકલા હોય તેમાં ફળ બંધાતાં નથી. વળી 
કેટલાંક ફૂલોમાં એકલાં 1આઓકેસરજ હોય: તો તેમાં બીન્ન' પુંકસર વાળાં 
જુલોમાંતા પરાગ ભમરા, મધમાખી વગેરે મધ ચુસવા ફુલમાં પેસે 
ત્યારે તેમના શરીર ઉપર્‌ ચૉંટી નય તે કરી સ્રીકેસર્‌ વાળાં ઝુલમાં 
જાય ત્યારે તે પરાગ તેમાં પડે તેથી કે પવતથી ઉડીને ન્નય ત્યારેજ 
તેમાં ફળ ખને છે. 

પ૦ ૪ુલતાં તામ કયાં કયાં છે ? 

ઉ૦ ઠોર, મેર, યુલી, ચકર વગેરે. 

આંબલીનાં જુલને ઠોર કહે છે, આંખા વગેરેતાં કુલતે મોર કહે 
છે ખાજરીનાં જુલતે થુલી અને મહુડા વગેરેનાં જુલનતે ચર કહે છે. 

પ્રત જલતો ઉપયોગ જણાવા ? 


૩૩ સુગધીદાર તેલ કે સ્મત્તર બનાવવામાં, રગ બનાવવામાં, 
સુ'ધવામાં, દેવ વગેરેને ચઢાવવામાં, મોટા માણુસને વધાવી લેવામાં, 
ફળી ખનાવવામાં, દવાઓમાં તેમજ શોભામાં વૂકરાધ છે. 


ફક 


કામમા 


સાહિત્ય--જુદી જુદી જાતનાં ફ્ળ:--અતાજ વર્ગનાં ખાજરી, 
ધઉં, કઠોળ વગ'નાં ચણા, તુવેર, મેવા વર્ગનાં કેરી, નારગી, એર્‌, 
' દ્રાક્ષ વગેરે મળી આવે તે. 

પ્ર પળ એ શું છે ! અતે તેની ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉત પવિપડવ થએલાં સ્્રીકેસર તે ફળ છે, પુંકેસર ઉપરના 
પરાગકોશની કોથળી પાજી, તે ૪ાટી તેમાંના પરાગની રજ આકેસરના 
ચીકણુ। અત્ર ઉપર પડી, રસ રૂપ થઇ, સ્ખીકેસરની પોલી નળી વાટે આી- 
કેસરતે તળીએ રહેલા બીન્નશય જેમાં ખીજનાં ઇંડાં ભરેલાં હોય છે, 
તેમાં છિદ્રો માર્ગે જઇ, ખીજના ઇંડાંતું પોષષુ કરી, જળ બનાવે છે. 

જેને જુલ થાય છે તેને પૂળ થાય છે. 

પ્ર ફળ થતાં ફૂલનું શું થાય છે ? 

ઉત ફળ થતાં રૂલતી કુમળી પાંખડીઓ જે ફળને પોષવામાં 
જરૂરતી નથી જે ખરી પડૅ છે, આષ૪છીના જરૂરી ભાગો સકેસરની 
સાથે વધતા નનય છે, અને ॥્‌ળ મેટું થતું જય છે. 

પ્ર૦ ફૂલમાંથી કૂળ થવાને કળાત્પત્તિના નિયમ ક્યાં ફળોને 
લામુ નથી, અતે તેવાં ફળોની ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ શેતુર, #ણુસ, અંજર વગેરે. તે એક ફલષી ન થતાં ધણાં 
ફલોના જેમા થવાથી થાય છે. 

પ્રલ ફળનાશુખ્ય વર્ગ કેટલા છે ! અતે તે ષા પયા ? તે 
ફારયુ સહિત સમજવો ? 


ઉ૦ કળતા સુખ્ય ત્રણુ ભાગ છે. 


રેર 


કેળના વગિ 
| 
| હ હ ,ા ગ 
આમ્રન્કેરી વગે દ્રાક્ષવગ* શી ગવગે. 


આમ્રવગેન્કેરી, નાળિએર્‌, બદામ, બોર વગેરે. 

દ્રાક્ષ વ્ગૈનાં-દ્રાક્ષ, દુધી, રામરળ, સીતાફળ વગેરે, 

શીંગ વ્ગૈનાં-તુવેર, ચણા, વટાણા, વાલ, ચોળા, અડદ, મગ વગેરે. 

આમ્ર વડતે-છાલ્મા, ગર કે રસ અતે ગોટલે! એ ઢાંકણુના * ત્રણુ 
વિભાગ હોય છે. 

દ્રાક્ષ વગેતે-ગોટલો ને ગર ખે સાથે મળી ગયાં હોય છે, એટલે 
ચામડીને રસ ખે હોમ છે. 

શીંગ વગેને-છાલ, ગર અને ગોઢલે ત્રણે સાધે મળી જપ એક 
ઢાંકણુ હેય છે. 

પ૦ કળમાં ખીજ કેટલાં હોય છે, અતે તે ક્યા તિયમે ? 

ઉ૦ ફળમાં કેડલાં ખીજ હોય એને કાંઇ ચોકસ નિયમ હોતે 
નથી, પણુ બીજશ્ષયમાં ખીજનાં જેટલાં ઇંડાં પરાગ રજથી પ્‌ાષાઇ 
ખી બને તેટલાં ખીજ થાય છે? * 

"૦ કળનો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ ફળ માણસ, પશ અતે પક્ષીના ખાવામાં કામ લાગે છે. 
ક્રટલ્લાંક દવામાં ફામ લાગે છે, અને તમામ ફળ તવાં ઝાડ ૧ : 
કરવાને કામમાં લાગે છે. 

પ ૦ મીજ ઉપર ફળની શી જરૂર છે, અને ફળમાંથી બીજને 
કાણુ જુદુ પાડે છે ? 

ઉ૦ ખીજવું પોષણુ અતે રક્ષણુ કરવા માટે ₹ળતા ઢૉડણાતી 


ર૨. 


' જરૂર છે, ખી પાજી તૈયાર થાય એટલે ફળના ઢાંકણુતી બી ઉગવામાં 
જરૂર પડતી નથી. તેવે વખતે પક્ષીઓ ફ્રેલી ખાધ્તે ખી જુદાં કરે 
છે, અથવા જમીન ઉપર પડી સડી કોહેવાધ્નને બી જુર્દા પડે છે. 
અથવા શીંગા વાળાં બી”## તાપ, ટાઢ અને પવનની અસરથી ફાટી 
છુટાં પડે છે, એટલે બીજને ફળમાંથી બહાર તીકળવાને કુદરતે ક૪- 
કેને કઇક યોજના કરી સુકેલીજ છે. 





૨? થી તેના માળ અતે વાથે. 
સાહિત્ય--તાન્ન ઉગાડેલા બાજરી, ધઉં; વાલના છેડ. આગલે . 
' દિવસે પલાળી ખાંધી સુકી ફૃણુગાં તીરળેલા દોય તેવાં અનાજ, કઠોળ 
વગેરે, તથા સુકાં બી* 

પ્ર૦ બીના કૈટલા ભાગ છે, અને તે ક્યા કયા? 

ઉ૦ પલાળેલાં બીતે ફ્રોલવાથી જણાશે કે પથમ ઉપલું છોડું 
નીકળશે, પછી અંદરથી ખે દાળા નીકળશે, અને દાળે। વચ્ચે તાંતણા 
જેવા ધોળે પદાર્થ દેખાશે. રે ઉપરથી ખીના ત્રણુ ભાગ છે. ૧ 
છોડું, ર દાળો, ૨ સુલાંકુર કે ખી'ન કુર્‌* 

જે બીને દાળા નથી તેમાં લોટ હોય છે, છતાં તેના પણુ આ 
ત્રમુ ભાગ કહેવાય છે. 

પ્ર૦ વનસ્પતિ શ્રાસ્રમાં દાળ વાળાં અતે લેટ વાળાં ખીને કયા 
નામથી ઓળખે છે ? 

ઉં; જેના ખીમાં ખે દાળ હોય છે તેતે બે દાળી એટલે ડ્રિદળ 
કહે છે. અને જેના ખીમાં દાળ નથી એટલે લોટ છે તેતે એકદળ 
અથવા ગદળ કહે છે. 


૨3 


ખે ૬ળવાળાંતે ઉગતી વખતે ખે પાંદડાં આવે અને એક ૬ળને 
એક પાંદડુ'-કફણુગોા નીકળે છે. 

પ્ર૦ છેડાતું શું કર્તવ્ય છે ? 

ઉ૦ અંદરતી દાળો કે લોટનું રક્ષણુ કરવાનું, 

પ્રઢ દાળ કે લેતું છું કર્તવ્ય છે? 

ઉ૦ નવાં ઝાડ ઉગતી વખતે બીન૪ર કે મુલ્ાંકુરને પોષી ઝા 
ક છેડ ઉગવામાં મદદ ડરવાનું. 

પ્રઢ બીક્નકુર કૈ સુલાંકુરતું શું કર્તવ્ય છે ? 

ઉ૦ તેમાંથી નવાં ઝાડ કે છોડ ઉગતી વખતે બે ક્ણુગા ફૃટી 
એક નીચે જમીનમાં મુળ રૂપે જઈ જમીનમાંથી રસ ચુસી લાવી 
છોડને આપવાનું અને બીન્ને કૂણુગો જમીન બહાર છેડ રૂપે નીકળી 
નવાં ઝાડ કે છેડ થવાનું ફામ કરે છે. 

પ્રઢ બીજમાં' અકુર ક જમાએથી ફૂટી બહાર નીકળે છે ? 

ઉ૦ દાળવાળાં બીજમાં આ સપણ જણાશે. દાળા પ્રાડતાં તળીએ 
બંતે દાળે!માં છિદ્રવા અર્ધ અધ ભાગ દેખાશે તેમાં થઇને દૂણગે 
મુઢી નીકળે છે. 

આ છિદ્રના ઉપયોગ-કાચા બીને પાકુ' કરવા માટે તેમાં તવો 
પદાર્થ આ રસ્તે ઉમેરાય છે, અતે બી ઉગતાં કણુગા આ રસ્તેથી 
ખહદાર નીકળે છે. 

પ્રવ છોડવાળાં કાચાં બીતું પોષણુ કેવી રીતે થાય છે ? 

3૩ તુવેર, વાલ વગેરેતી કાચી શીંગો કાડી નશો તો 4માં 
ણા છેડાને વળગેલા જષ્માશે* જે જગાએ તે રેસાથી વળગેલા છે 
તે રેસા મારક્ત છોડમાં થઇ પોષક પદ્દાથ્ર ખીમાં જઇ બી મોઢુ 
અને પાકુ થતું જય છે? 


૨૪ 


પ્ર૦ ખી ઉગર્તાં તેમાં કેવી ક્રિયા ખને છે ? 

ઉત ખી પાણીથી પલળી તેમાંથી પહેલે એક ફૂણુગો કુટી નીચે 
“ય છે, જે સુળ કહેવાય છે. અતે બીજે #શુગેા ઉપર આવે છે જે 
છેડ કહેવાય છે. પાણીથી ખીમાંની દાળ જુલી તેમાંતું સત્ત અથવા * 
લોટમાંતું સત્ત ફૃણુગામાં જાય છે, એડલે શરૂઆતમાં બીમાંતા તમામ 
કસ દૂણુગા લઇ પોષણુ કરે છે. બીમાંતું સત્ત ખૂટી પડૅ છે લારેજ 
તે જમીનમાંથી નવું સત્વ લેછે 

પ્રટ બીમાં ઉમવાની શક્તિ કયાં સુધી રહે છે ? 

ઉત કેટલાંક બીમાં ચાર્‌ પાંચ વષ" સુધી ઉગવાની રાક્તિ રહે 
છે, ઉદ્દા-અતાજ કડોળ વગેરે ચાર પાંચ વર્ષઃ સુધી. ઉમી શકે છે. 

કેટલાંક કૂળ તેની તેજ સાથેઃ વવાય તો ઉગે છે, નજિ તો પછી 
ઉગતાં નથો. ઉદા-કેરી, રામફળ, ખુદ, કાજી, નનમફ્‌ળ, લીંજુ વગેરે. 

રૂદ્રાક્ષ કે જેની કડીઓ અને માળાઓ થાય છે તે સે! વર્ષે 
પણુ ઉગે છે એમ ફહેવાય છે 

પ્રવ બી ક્યાં રહે છે ી 

| ઉઢ કેટલાંક ગરમાં, કેટલાંક રેસામાં અને કેટલાંક છાલમાં રહે છે. 


૦ ૭5- 
૨૨ જસ, તેની રતના ગતે જાયે. 
સાહણિત્ય--જીદ્ય જાદા આકારનાં મળી માવે તે એકદળ અને 
દદળ વનસ્પતિનાં પાંદડાં. 
પ્ર૦ પાંદડાં આપણુને શા ઉપયોગમાં આવે છે ? 
ઉર ૧. સછિતી શેણભામાં પાંદડાં વધારો કરે છે; ને પાંદડાંથી 
જગત્‌ આન'દમય લાગે છે. 


૨૫ 


ર. થાકેલા મમજતે આનદ આપી તેતી શીતળતાથી આત્મા 
પ્રસશ્ન થાય છેઃ ( લોકે બાગમાં હવા ખાવા જય છે, તે આન 
કારશે, ) અને તૈથી સંતાપ ભૂલી જઇ આનદ ભોગવે છે. 

૩, એસડના કામમાં આવે છે. ૪, ખોરાક તરીકે વપરાય છે. 
દ૬ા-ભાજી, સહીયાં વગેરે. ૫પ. જમવા માટે પતરાળાં પડીઆ વગેરે 
બનાવવામાં, ૬* જ ગલી લો પાંદરાંથી પે!તાનું શરીર ઢાંકે છે. ૭. ધરતાં 
છાજ છાવામાં. ૮ હવા શુદ્ધ કરવામાં. વળી માણુસ સિવાયનાં બીશન' 
રાણીઓ ખોરાક તરીકે લેછે, વગેરે ઉપયોગમાં આવે છે. 

પ૦ પાંદડાંતી વાપર રી અસર થાય છે ? 

ઉ૦ પ્રાણીઓએ ક્ચાય માર્ગે બહાર કાઢેલો કાર્માનિક એસિડ 
વાયુ, અથવા કહોવા સડવાથી હવામાંનો કાર્ખોતિક એસિડ વાયુ પાંદડાં 
ચૂસી લઇ હવાને શુદ્ધ બનાવે છે, અને તેતે બદલે પ્રાણીઓને જરૂરનેો 
ઓડિસજન વાયુ પોતામાંથી બહાર કાઢે છે જેથી પ્રાણી અને વન- 
સ્પતિની ક્રિયા એક ખીનથી બિન્ત હોવાથી દરેકને “૩રી શુદ્ધ હવા 
લેવાને ઉરકન પડતી નથી. 

૨. પાંદડામાં કા્માતિષ એસિડ વાયુનું સયેની ગરમીથી પૃત્રકરણુ 
થાય છે, એટલે કાર્ખૌન અને આક્િસિજન ખે તત્વો જીદ્દાં પડી કાર્ખાન 
પાંદડામાં ખાોસક તરીકે રહે છે, અને આડિસજન--પ્રાણુ વાયુ બહાર ' 
નીકળી ન્નય છે. 

'્ર૦ પાંદડાની અંદર રસાયનિક 37 કઇ ક્રિયાઓ ચાલે છે ? 

ઉ૦ "દર્શ ઉપર ગરમીનું જે કાર્ય થાય તેને રસાયનિક કાયૅ 
કહે છે. પાંદડામાં સૂયૈતી ગરમી રસાયનિક કાય કરે છે, તે કાયૅ. 

૧, કાખાઈનિક એસિડ વાયુમાંથી એ।કિસ્જન અતે કાર્ખોનને 
જુદા કુરે છે. 


ર૬ 


૨. ઓકિસજનને પોતામાંથી બહાર કાહે છે. 

૩, કાર્ખોતને પોતામાં રાખી મૂળીઆમાંથી આવેલું ૨ રસ રપે 
પાણી મળા સર્યની ગરમીથી ઝાડતે માટે જોઇતો સાથે તૈયાર થાય 
છે, જે ખાધ ઝાડ વધે છે. 

પ્ર? ઝાડને વધવામાં પાંદડા શી મદદ કરે છે. 

ઉ૦ ૧. મૂળીઆં જેમ ઝાડનું મોહું' છે; તેમજ પંદડાં પણુ 
મોહુ' છે. એટલે મોઢા તરીકે ફરજ બજાવી હવામાંતો રહેલો ખોરાક 
પાંદડાંના છિદ્રે-માં વાટે ચૂસી લે છે. 

ર* રસોડામાં માણુસના તમામ ખોરાક જેમ તેયાર થાય છે, 
તેમ ઝાડના ઉપયોગી તમામ ખોરાક પાંદડામાં તૈયાર થાય છે, તેથી 
પાંદડાં ઝાડનું રસોડું ગણાય છે. 

૩. પ્રાણીના ખોરાક જેમ ૦/ઠર્માં પચી લેણી ખને છે, તેમ% 
ઝાડનો ખોરાક પાંદડાંમાં પચી ઝાડનો ઉપયોગી રસ ખની વહે છે 
તેથી તે ઝાડનું પાંદડાં જઠર કહેવાય છે. 

૪. ગુર્દાં પ્રાણીનું જેમ નિરૂપયોગી થયેલ! મળ ત્યાગ કરવાનું 
સ્થળ છે તેમ પ'દડાં ઝાડતો નકામો થયેલો ખોરાક બહાર કાઢી 
નાંખવાનું-મળ અંગ છે. 

પ. ફેફસાં પ્રાણીનું શ્વાસોચ્છવાસની ક્રિયાનું જેમ અંગ છે, તેમ 
પાંદડાં ઝાડનું શ્રાસોરગ્છવાસની ક્રિયાનું અંગ એટલે પાંદડાં ઝાડનાં ફે '્સાં છે. 

૬. પ્રાણીના અંગમાં જેમ લેહી ફરવાની નસો! છે, તેમ પાંદ- 
ડામાં પણુ નસો હોવાથી તેમાં થઈ આખા ઝાડમાં રસ ફ્રી શકે છે. 

૦ પાંદડામાં નસો! કેવી રીતે રહેલી છે ? 

ઉ૦ કેટલાંક પાંદડાંમાં સમાન્તર-એક ખીજ નસથી સરખે અંતરે 

આખા પાંદડાંમાં નસો રહેલી હોય છે. દાન્એક દળ વનસ્પતિનાં એટલે 


૧૭ 


“તર્‌, ખાજરીતાં પાંદડાંતી નસો આખા પાંદડાંમાં ઉની અતે ધોરી 
નસ સાથે સરખે અંતરે હેય છે. 

“-ટલ્લાંક પાંદડાંમાં નનળીદાર નસે। હેય છે. દા૦ દ્દિળી વનસ્પતિનાં 
પાંદડાં-વડ, પીપળા વગેરેમાં સરખે અંતરે ન હોતાં નનળીદાર્‌ ગુછળાં 
પાંદડામાં નસોનાં દેખાય છે, એક દળ વનસ્પતિનાં પાંદડાં સીધાં ટે 
છે તે સમાન્તર નસે।ના કારણે; અને દિદળ વનસ્પતિનાં પાંદડાં સીધાં 


કાઢતાં નથી, તે નળીદાર નસોના કારણે આ ખને પ્રકારની નસોમાં 
રસ ફરવાનું કાય થાય છે. 


પ્ર૦ પાંદડાંતો રગ કેમ લીલો હોય છે ? 

ઉ૦ પાંદડાંતી નસો સાથે પાતળુ પડ હેય છે, તે પડની નીચે 
કણુ ભરેલી કોથળીઓ હોય છે, તે કણુ સર્યના તાપે અને પ્રકાશે લીલા 
થાય છે; તેથી પાંદડું લીલું થાય છે. 

પ્ર૦ અંધારામાં રહેલા ઝાડ-છે।5 પીળા રંગના ફીકા કેમ દેખાય છે? 

ઉ૦ કોથળીઓમાંનતા કણુ ઉપર સૂયેનો પ્રકાશ પઢતા નથી તેય! 
કણુ લીલા થતા નથો તેથી પાંદડાં લીલાં ત થતાં [ીકી પીળાં રહેછે. 
વળી પાંદડાંની ઉપલી બાજુ નીચલી બાજુ કરતાં વધારે લીલી રહેછે 
તેનું કારણુ પણુ ઉપલા ભાગને સૂય'તો! પ્રકાશ જેટલે! સ્પછટ મળે છે 
તેટલો નીચલા ભાગને મળતો નથી; તેથી ઉપલા ભામ નેટલે 
નીચલો! ભામ લીલ્ષે। દેખાતા નથી. 

પ ૦ પુષ્કળ તાપમાં રહેલાં. પાંદડ'ને પણુ * હાથ અડકતાં તે * 
ઠેડૉ કેમ લાગે છે ? , 

ઉ૦ આપણા શરીરમાંના લોહીમાંથી નકામો થયેલો ભાગ પર્‌- 
સ્રેવા રૂપે જેમ ખહાર નીકળી નય છે; તેમ પાંદડાંમાંથી તકામે। થયેલે 


પાશ્ીનો ભાગ નિરતર બહાર નીકળતો! જય છે તેથી સખ્ત ગરમીમાં. 
પણુ પાંદડાં અને ઝાડતી.નજકની હવા ઠંડી લાગે છે. 





૨૮ 
૨ર ચા ગતે વાજ, ર 
સાહિત્ય--મળી થકે તો ચા અતે કાદીના છોડ, સૂફી ચા, છેદ, 
રેકેલા બૂ'દતો જુકો, ચાદાની, ખાંડ, દૂધ અતે પાણી. 

પ્ર થા એ શું છે ? અને તે કૈવી રીતે બતે છે ? 

ઉ ચા વનસ્પતીનાં પાંદડાં છે. ચા પાણીપાચી જમીનમાં 
સારી થતી નથી, તેને ફઠેણુ જમીન અતે વરસાદ વધારે ન્નેઇએ છીએ, 
તેના છોડના મૂળા પાસે પાણી ભરાઇ ન રહે માટે ઢાળ પડતી જમીત 
ન્નેષ્રએ છે. ચાનાં પાંદડાં લાંબાં સાંકડાં અણીદાર, અતે કિતારીએ 
કાંગરીવાળાં હોય છે. તેતો રગ ધણે લીલો હોય છે. છોડે ઉપરથી 
ત્રયુ વષે પછી વેમાં ત્રણુ વખત પાંદડાં ઉતારી લઇ, તડકે સૂકવી 
પછી તાવડામાં તાપ ઉપર તપાવે છે; એટલે કાળાં થાય છે. સુકવતી 
વખત મસળી ઝીણી કરે છે એટલે વાપરવા લાયક ચા થાય છે. 

પ્ર૦ ચા ઉટલી જતની થાય છે ? 


ઉ૦ ખે નતતી, આપણે વાપરીએ છીએ તે; અતે ડાળીઓ 
( ડાભ જેવી ) ચા. ' 


પ્રદ ચા ક્યા દેશમાં થાય છે ? 

ઉ૦ હિંદુસ્તાન, ચીન, તિખેટ, હિમાલય વગેરે દેશોમાં ચા થાય 
છે. પ્રથમ ચાની ઉત્પત્તિ ચીનર્મા થઇ, ત્યાં લે વારવાર પાષ્ઠીની 
જગાએ મે!ળી અતે દૂધ વગરની ચા પીએ છે. 

પ્ર? ચા બનાવવાની રીત કહા ? - 

ઉ૦ ચાદાનીમાં પાણી સારી પેઠે ઉકાળી ગળણીમાં સૂફી ચા 
નાંખી તેના ઉપર ગરમ પાથી રેડી, તેમાં દૂધ "ખાંડ નાંખી થોડીવાર 
ઢજી પછી ઉઘાડે; એટલે પીવા લાયક ચા થશે. 

ત્ર? ચાના ગુણુ દોષ ખોલે ? 


સ્ટ 


ઉ આથી ઉંધ ઓછી આવે છે, તેમજ જઠૅરાને મદ પોડે 
છે તેથી ખોરાક ઓછે! ખવાય છે માટે ચા ફરાયદ્દાકારક નથી; પણુ 
નુક્સાન કર્તા છે. શરીર તાવ વગેરે બિમારીથી નરમ થયું હોય ત્યારે 
માત્ર થોડે વખત જમત્રતી આપે છે, જેમ ગરમ પાણીયી નાહાવાથી 
જાત્રતી આવે છે તેમ* તેથી વ્યસન તરીકે ચા પીવાતી ટેવ કોઇ પણુ 


રીતે સારી નથી, પણુ પ્રસંગોપાત પીવા હરકત નથી. શોખની ખાતર 
પણુ તેતું વ્યસન પડવા દેવું યોગ્ય નથી. 


મ્ર૦ કાદરી શી રીતે ખને છે ? 

ઉ૦ કાપી એ પાંદડાં નથી, પણુ છોડનાં ખીજ છે. કાકીના છેડ 
ઉપર ધોળાં ફૂલ થાય છે. એ ફૂલમાંથી ફળ થાય છે તેને બૂદ કહે 
છે, સફાયા પછી તે બંદ છેડ ઉપરથી ખ'ખેરી લઇ, તડકે સૂકવી 
ભરડી છોતરાં કાઢી નાંખે છે, એટલે ચોડખા બંદ છુટા પડૅ છે. એ 
કાચા બૂંદતે ધીમાં સેકવાથી સ્વાદ હ્મતે વાસ આવે છે પછી તેતે 
દળી ભૂકો કરેસ્છે તે કારી કહેવાય છે. 

કાચા દાણા તે બૈદ કહેવાય છે; અતે તેને શેઝીને દળી લેટ 
ખનાવેલી કાફી ફહેવાય છે. 

પ્રત પીવા માટે કાકો બતાવવાની રીત કહે ? 

ઉ૦ ચાની પેઠૅજ ક્રાફ્ી પણુ બનાવાય છે, એટલે ઉકળતું પાણી 
ગળણીમાં કાકી ઉપર રેડી દૂધ ખાંડ નાંખી થોડીવાર ઢાંકવાથી કાકી 
તૈયાર થાય છે. 

પ૦ કાફોના ગુણુ કહો 3દું 

ઉ૦ ચાના કસ્તાં કાષ્્ટી ઉત્તમ છે. કાફીથી શ્રરીરમાં જગ્રતી 
આવે છે, ઉંધ આળસ ઓછી થાય છે, શરીરમાં ફોવલ આપે છે, 
પાચનત ક્યાતે મદદ કરે છે, તેમજ માંદા માંભુસને પણુ ફાયદો કરે 
છે, વળી તાવને તે અટકાવે 'છે તેથી કાકી ફાયદાકારક છે; 





દ ૩૦ 


₹૪ ₹ અતે વવાસનો છોટ. 


સાહિત્ય--કપાસતો લીલે!,. ફૂલ, ₹ળ વાળા છેડ, અથવા ન 
મળે તો કપાસ. 


પ્ર૦ કપાસતું વાવેતર કરવાની રીત કહે ? 

' ઉ જેઠ મહિનામાં સારો વરસાદ થયા પછી કાળી કે ગોરાડુ 
જમીનમાં હાથ હાથને છેટે એટલે ખે ચાસ પડયા મુકી ત્રીનન ચાસથી 
લીધે ચારથી પાંચ શેર સુધી કપાસીયા વાવે છે, ચો.મમાસામાં છોડ 
વધી ન જય માટે વચ્ચેના ખે ચાસમાં કૌદરા, ચીણુ।, ડૉંગેર વગેરે 
અતાજ નાંખે છે, ચોમાસામાં વાર્‌વાર તેતે નીંદી કરબડીઓ ૬૪ ન- 
કામું ધાસ જમીનનો કસ ચૂસી ન ખાય માટે સાફ્‌ કરતા રહે છે. 
કપાસ જેમ ખેડાય તેમ સાર્‌ થાય છેઃ શિયાળામાં એટલે વાવ્યા 
પછી પાંચ છ માસે તેતે પીળાં દૂલ આવી જડવાંસએસતા માંડે છે. 
જવાં ખેઠા પછી એકાદ માસે પાકી લાલ થઇ તે ફાટી કપાસ 
દેખાય છે, એટલે તેને વીણી લે છે. 

પ્ર૦ કેપાસના વાવેતરને કઇ નનતનું ખાતર માકક આવે છે? 

ઉ૦ ઢોારનું ખાતર, હાડકાંતું ખાતર, કોયલાતે! ભૂકો, રાખોડી, 
ચુનો, સુરોખાર વગેરે. 

પ ૦ કપાસતી જતો ગણાવે! ? 

ઉ૦ ફાનમી, તળપદો, નરમીં, વાગડીઓ અમેરિકન, છજીપાશ- 
યત વગેરે, ડા 

આપણા દેશમાં કાનમી કપાસ ઉત્તમ ગણાય છે. 

પ્ર૦ કપાસના વાવેતરતે કેવાં હુવા પાણી નેઇએ છે ? 
તે કેયા દેશ્ઞમાં થાય છે ? ' 


' ગૈર 


ઉત ૩પાસ ગરમ દેશમાં સારો થાય છે, તેધી હિ'દુસ્તાતમાં 
સુખ્યત્વે ગુજરાત, કર્ણાટક, ખાનદેશ, વરાડ, કાઠિયાવાડ, મધ્ય પ્રાંતોમાં 
તથા ચીન, અમેરિકા, મિસર વગેરે દેશોમાં થાય છે. 


"ર૦ કપાસના છોડનાં સુખ્ય અંગો કયાં કર્યાં છે ? 

ઉત મૂળીઆં, થડ, ડાળાં ડાળીઓ, પાંદડાં, કૂલ, જ'ડર્વા વગેરે. 

પ્ર૦ કપાસના છેડ કેવડા થાય છે ? 

ઉત વધારેમાં વધારે છાતીપ્રર અથવા માથાપુર. 

પ્ર૦ પાંદડાંતા આકાર કેવો છે ? 

ઉ૦ લગભગ એર'ડાન્દીવેલાના પાન જેવો. દીવેલાનાં પાન મોટાં 
અને કપાસનાં નાનાં. તેના પાંદડાના પાંચ ભાગ થયેલા હોય છે. 

પ્રત કપાસના ફલની રચતા કેવી છે ? 


ઉ૦ પીળાં, લાલ કે ધોળા રંગનાં પાંચ પાંખડીઓવાળાં તેતાં 
કુલ હોય છે; અતે તે પાંખડીઓ તળીએથી ન્નેડાયલી હેય છે. આ 
લમાં પુંકેસર હોય છે; તે જ્નેડાઈ જઇ નળી જેવો આકાર વચ્ચે 
થાય છે, તેની મધ્યે સ્રીક્રેસર હેય છે એ આકેસરના તળીઆના 
બીન્નશયમાં કપાસીયા બંધાય છે અતે તેતી આસપામ ક્‌ તરીકે 
જછીડવું બને છે* 

'પ્ર૦ કપાસનાં જ'ડવાંતી રચના કેવી હોય છે ? 

ઉત૦ તે સોપારી જેવાં લખગેોળ અને કાર્ચા હોય ત્યારે લીલા. 
રંગર્ના હેય છે, તેમાં ત્રણુ ચાર ફાટ હેય છે. જડવાં પાકે છે, ત્યારે 
લાલ થાય છે, અતે પ્રાટા ચીરાઈ જીદી પડૅ છે, એટલે કપાસ બહાર 
નીકળે છે. કપાસ જ'ડવામાંથી કાઢી લેર્તા ખાલી ખોખાને માલું કશે છે. 

મ્ર૦ કપાસમાંથી રૂ કેવી રીતે કાઢે છે ? 


૩૨ 


ઉ૦ હાથતા ચરખાથી કે જનમાં પીલીતે. મણુ કપાસમાંથી બાર 
તેર શેર્‌ રૂ નીકળે છે, અતે ખાષ્ટીનાં કપાસીઆ નીકળે છે, અતે મણુ 
સુકા સકેલામાંથી આશ્ષરે ૨૭-૨૮ શેર કપાસ તીકળે છે, 

પ્રત કપાસતા છોડતું ઉપતામ શું છે ? 

ઉ૦ જગત્‌ હાંકણી કે વણુરાજ કહેવાય છે. કારણુ કે જગતતા 
લોકોના શરીરતું તે ઢાંકયુ છે, અને તે વેપારનો રાજન છે એટલે મોટો 
વેપાર ચાલે છે માટે તેતે વણુરાજ કહે છે. 

પ્રલ કપાસના અંગોના ઉપયોગ ગણાવે ? 

ઉ૦ મૂળીઆં દ૬વામાં-તાવમાં ઉકાળી પીવાથી મટે છે, વળી 
તેમાંથી રેસા કાઢી દ્તેરડાં વણાય છે, 

સાંઠીએન-પાંજરાં વગેરે ગુ'થવામાં અતે બળતણુ તરીક વાપર- 
વામાં કે છાપરાં છાવામાં વપરાય છે. 

પ'દડાં--હોરેતે ખવરાવવામાં વપરાય છે. 

કાલાન્ન્ટોરતે કાચાં કે ખારીને ખવરાવવામાં અને બાળવામાં. 

કેપાસીઆ--ધી વધારવા માટે ટરને ખવરાવવામાં, કે સંચામાં 
પીલી. તેલ કાઢવામાં, કપાસીઆતું તેલ ધીતી જમાએ અતે તેલતી 
જગાએ સારી રીતે વપરાય છે, અને ખોળનો સાખુ બતે છે તેમજ 
પ્યાતર તરીકે વપરાય છે કે ઢોરને ખવરાવાય છે. 

રૂ--કાંતીને તરેહવાર જાતનાં લૂગડાં વણાય છે, કે દોરડાં, 
પાટીળા વણાય છે અથવા ગાદલાં, ગોદડાં તરીઆ વગેરેમાં ભરાય છે« 

પ્ર પાસ દિવસના કયા ભાગમાં શા કારણે વીષય છે ? 

_ ઉ? સવારે. કારણુ કે તે વખતે ઝાકળ પડેલું હોય તેથી સૂજી 

શાંદડી કપાસતે ચોંટતી તથી એટલે માલ સાફ્‌- આવેછે- 

મ૨ રતા ભાવતું પરમાણુ જેતા ઉપર છે ? _ 


“૩૩ 


ઉટ તારતી લબાઇ, નરમાશ અને સરેદી ઉપર. 
પ૦ રૂનાં કપડાં શી રીતે થાય છે? 
ઉ૦ હાથતી શાળાથી, અથવા મીલમાં વણુવાથી થાય છે, 





₹૪ માજી. 


સાહિત્ય--બતી શકે તો પ્રત્યક્ષ માછલી અથવા તેતું ચિત્ર. 

ક્ર૦ માછલી કયા વર્ગનું પ્રાણી છે ? 

ઉ કરેોડવાળુ' જળચર વ્ગતું, પ્રાણી છે. 

પ્ર૦ માછલીનાં શરીરનાં મુખ્ય અંગ કયાં છે? 

ઉ૦ ખે આંખ, શરીર વચ્ચેથી નનડું અને આગળ પાછળથી 
પાતળુ-પાણીમાં સહેલાઇથી તરી શકે માટે, શરીર ઉપર ચામડી અને 
વાળને ખદલે ભીંગડાં, પાંચ હલેસાં (ખે આગળ છાતીએ, ખે પેટે, 
ખતે એક પીઠે. ) પૂછડીએ વહાણુના સૂકાન જેવું સૂકાન, શાસ લેવાની 
ફેક્સાંતે બદલે ઝાલરમાં રહેલી કોથ/0 ઓ, મૉંમાં ધારવાળા અણીદાર 
અતે ગળા તર૪ વળેલા દાંત, વળો પાણીમાં હરવા ફરવાનું હોવાથી 
તેતું શરીર લીસું હોય છે. 

પ્ર૦ માછલાં શ્વાસ કૈવી રીતે લે છે ? 

ઉ૦ માછલાં વગેરે જળચર પ્રાણીઓ પાણીમાં ઓગળેલા વાયુનો 
ફેપ્્સાને બદલે તેને ગળા નીચે કોથળીઓ છે થૈમાં શ્વાસ લે છે. 

આ પ્રાણીઓ મૅંમાં પાણી ભરી તેને ઝાલર-કોથળીઓમાં લઇ 
જાય છે તેમાંથી પાણીમાં એગળેલી હવા લઇ ખાકોનું પાણી કાઢી 
નાંખેછે. પાણીમાં હવા ધોડી ઓગળેલી છતાં તેતે વધારે હવાની 
જરૂર્‌ નહિ હોવાથી તેટલી થોડી હવાથી તેના જીવનને હરકત પડતી નર્થી. 
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પ ૦માછલાં જમીનપરની દવા લે તો શી હરકત આવે ? 

ઉંત જળચર વર્ગનાં તમામ પ્રાણીને જમીનપરતી ફુવા માફક 
આવતી નથી. તેતાથી તે મરી જાય છે. માટે પાણીમાંથી નને આ 
ષાણીઓને બહાર કાઢવામાં આવે તો થોડી વારમાં મરી જય છે. 

પ્ર માછલાં પાણીમાં કેમ તરી શકે છે ? 

ઉ૩3 તેત્રા શરીરતું વજન તેટલા ભામતા પાણીના વજન જેટલું 
છે, તેથી તેમજ તેના શરીરનાં અંગોમાં વહાણુતા જેવાં હલેસાં તથા 
સકાન હોવાથી તે પાણીમાં તરી શકે છે, 

પ્રઢ માછલીને દાંતતો કો! ઉપયોગ છે ? 

ઉ૦ તેતા દાંત અંદરની બાજાએ વળેલા અતે ધારવાળા અણીદાર 
હોવાથી પકડેલા ભક્ષ તે છોડી શકતું નથી. તે દાંત તેને ચાવવામાં 
કામ લાગતા નથી. માત્ર ભક્ષ ષકડવામાંજ કાંમ લાગે છે. 

'્ર૦ માછલાંતે થોડી હવાની જર્‌ર કૈમ પડે છે ? 

ઉડ જળચર વર્ગના તમામ પ્રાણીતે પાણીમાં રહેવાનું હોવાથી 
તેમનું લોહી ઠંડુ બતાવ્યું છે, બતે ઠડા લેોહીવાળાને હવા થોડી 
ન્નેઇ૪એ છે. જે પ્રાણીઓનું દેહી ગરમ છે, તેમતી અંદરની ગરમી 
ઝ્ાયમ્‌ શખવાતે વધાંરૈ હવાની *૪ર્‌૨ પઠે છે. પૃથ્વી ઉપરતાં અતે 
આકાશમાં ચાલનારાં પાયણીઓનું લોહી ગરમ હોવાથી તેમને વધારે 
હવાની ૦૪૨૨ પડે છે, 

પ૦ માછલા બને તેતી “તનાં જળયર પ્રાણીઆ આપણુતે 
શે ફાયદો કરે છે ? 

ઉ૦ પાણીમાંના કોહોવ!તા, ગધૌતા પદાથો વગેરે ખાઇ જઇ 
પાણીને શુદ્ધ સખે છે, જે શુદ્ધ પાણીવી આપણી ત દુરસ્તીને હાનિ 
થતી તથી. 


'ડુપ 


પ્રદ માછલીને પૂ'છડી થામળ ડિ 'ખો છે તેન હોત તે! 
તેતે શું અડચણુ આવત ?. 

ઉ૦ સ્રટ્ટઠાત જેમ વહાાણુની દિટા ર દેડીમે લી છે, તેમ 
માછલીને તે સૂકાન મરજી માફક જ ઉપયોગી છે. નને તેતે તે પખેા 
ન હોત તો મરજી માઇક દિશ્ચામાં તે પાગીમાં જઈ શકત નહિ. 

પ્ર૦ પાણીમાં હવા ઓગળેલી છે તેધી તેમાં માછજ્ઞાં જીવી શકે 
છે એતી વિશેષ સાખિતિ શી ?: 

ઉ૦ પાણીને ઉકાળીને પાર્ણીમાંતી હવા કાઢી તાંખી તે પાણીને 
ખહારેતી હવાનો સ્પર્શ ન થાય એ પ્રમાણે સીસામાં ભડી લઇ ઠંડ 
થ્રયા પછી તેમાં માછલું સુકશે તે! મરી જરે, એ ઉપરથી પાષ્યીમાં 
ઉવા એઓગળેલી છે, અને તે લઇને તે જવી શકે છે એમ સાબિતથાય છરે. 

પ૦ માછલાંતી આંખ કરતાં તેતી આંખો મોટી, વળી તેતે 
પાણીમાં પષ્યુ મીચવાની હોતી નથી, તેમજ તેતે પાષણુમાં રહેવાનું 
હોવાથી તેમાંથી પાણી નીકળતું નથી પષુ પાણીથી તે ભીની રહે છે. 

ક્‌૦ માછલાનો ખોરાક શે છે ? 

ઉ3 ખીન્ન' માછલાં, જવડાં, છીયા, અને ગધાતાકે કહેવાતા પદાર્થ. 

3૦ નવાં માંછલ્ાંતી ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 
ઉત માછથી ધજાં ઇંડાં મુકે છે, તે ઉપર તરી #ાવી સર્ય તા 
નોપથી સેવાઇ તેમાંથી નવાં માછલ્ઞાં ઉપ થાય છે. 





૧૬ સાવ, 
સાહિત્ય--પ્રાપતું ચિત્ર અતે કાંચળી. 
પ્ર સાપ ફયા કયા વગતું પ્રાણી છે. 


શૈ 


ઉ૦ કરોડવાળુ', પેટે ચાલનારા વર્ગ તું પ્રાણી છે. 

પ્ર૦ પેટે ચાલનારાં ખીજ કયાં પ્રાણી છે ? 

ઉત મગર, કાચખા, ગરોળી, દેડકાં વગેરે. 

ક્રર સાપતી કેટલી નનતો છે ?,અને તે કઇ કઇ ? 

ઉ૦ ત્રણ, ૧ સાપ, ર્‌ નાગ, ૩ ચાકળ* 

પ્રવ સાપ અતે નાગમાં ફેર શે ? 

ઉ૦ સાપતે ફ્રેષુ હોતી નથી; અને નાગને રેસ હેય છે. 

પ્ર? સાપ અતે ચાકળમાં ડેર રે ? 

ઉ૦ સાપ ઉપર ધર્ણું કરીને માછલાંની પેઠે ભીંગડાં હોય છે; અને 
ચાકળના શરીર ઉપર લીગડાં હોતાં નથી, સાપની ચામડી ઉપર 
ભીંગડાં હોય છે, તે તે કાંચળી ઉતારે છે ત્યારે કાંચળી ઉપરથી આપણે 
નનેઇ શ્રક્ીએ છીએ. 

પશ ૦ સાપ પગ વગર શી રીતે ચાલી શકે છે ? 

૦ તેતી કરોડમાં છુટાં છુટાં હાડકાં અને ધણી પાંસળીઓ હાય 
છે તેથી ૩રે।૬$ વધારે નરમ રહે છે, અતે તેની પાંસળીઓ આપણી પેઠે 
છાતીનાં હાડકોને વળગેલી હોતી નથી, પણુ પેટપરની ચામડીને વળગેલી 
હેય છે, તે પાંસળીઓ ઉપર માંસના મજ્ખુત લોચા સંકોચી તથા” 
વિસ્તારી શકાય તેવા હોવાથી ઝડપથી ચાલી શકે છે, અને કરોડમાં 
બ્રણા સાંધા હોવાથી તે મરજ પ્રમાણે વળી શકે છે. 

પ્ર ઝેરી સાપ અને ઝેર વગરતોા સાપ શાથી ઓળખાય ? 


ઉ૦ ઝેરી સાપનું માથું પહોળું, અને ઝેર વિતાના સાપતું માથુ 
સાંકડું હોય છે. 


પ્ર૦ સાપતું ઝેર ક્યા અવયવમાંથી કેવી રીતે આવે છે? 
ઉ૦ ઝેરી સાપના જડખામાં ઝેરની;ફોથળી હેય છે, એ કોથળી- 


૩છ 


ખાંથી એક નળી એક પોલા દાંતમાં ઉતરેકે, અતે તે દાતતી અણી સુધી 
પછોંચે છે; તેતો એ પોક્ષે દાંત તાળવા તરક વળેલો રહે છે. જ્યારે 
સાપ કરડે છે ત્યારે તે દાંત સીધે થણ જડબાં ખીડાય એટલે ઝેરની 
'્રાથળી નીચો।વાઈ દાંતતી મારફત ડ'ખમાં ઝેર ઉતરે છે તેથો ઝેર ચઢે છે. 

સાપનું ઝેર ન ચઢે માટે વાદી લેકે આ દાંત પાડી નાંખે છે, અને 
ઝેરની કોથળી કાઢી લે છે તેથી તે સાપ કરડવા છતાં ષણુ તેતું ઝે? 
ચહતું નથી 

આ ઝેરી કોથળી તે મે।હેર। કહેવાય છે, તેનાથી સાપનું ઝેર ઉતરે છે. 

પ્રઢ સાપનું ઝેર ઉતારવાના ઉપાય કહા ? 

% ઉત ડખતે ઉપલે પાસે દોરી તાણી ખાંધી ડ'ખને ચીરી નીચલી 
ખાજુએ પાટો બાંધવો, અતે ખ્લીચિ'ગ પાઉડર કે કૉંડીતી દવા ચોપડવી, 
અથવા મત્રોપચાર ન્નગુનાર પાસે ઉતરાવવે!. 

પ્ર૦ ફેણુ કયા સાપને હોય છે ? 

ઉટ નાગને. તમામ જતના ઝેરી સાપને ફેણુ હોય એવે! કાંઇ નિયમ 
નથી. ચીતળ, કોઠ વગેરે સાપતી ઝેરી નનત છે છતાં તેને ફેણુ હોતી નથી. 

પ૦ ચીતળ અને કોઠ શી રીતે આળખાય ? 


ઉત ચીતળ લીલાશ્ન પડતા કાળા રગની, અતે કોઠ કાળાના પડતા 
ભુરા રંગની હાથેક લાંબી હેય છે. 


પ્ર૭ ઝેર વિતાના સાપ કેવા હેય છે ? 

ઉ૦ ધાટ ખને જતને સરખે! પણુ ઝેર વિનાના સાપના જડ”*ઃ 31 
કેરી કથળી અતે પોલે! દાંત હેતો નથી. તેમજ આ સાપમાં કેટ: ૩ 
દ્રણા લાંબા અને નડા હોય છે જેને ધાંમણુ નામથી ઓળખાય છે, 
તેમજ અગર પણુ ઝેરી નથી. 

દક્ષણુ હિ'દ્સ્તાનમાં ઘેટાં બકરાં આખાં ગળી નનય તેવા મોટા 
અજગર થાય છે. 


૩૯ 


પ્રટ સાપ'ખોરાક શી રીતે ખાય છે ? ર 

ઉ૦ તેતી જીભ સ્વાદ લેવા માટે ઉપયોગી નથી, પણુ સ્પશ્ કરવ! 
માટે ઉપયોગી છે, કારણુ કે સાપ ખોરાકતે ચાવ્યા વગર આખોને 
આખે ગળી જય છે. 

નાના સાપ પે!તાના કરતાં નાના પ્રાણષ્ઠ ઉંદર, દેડકા, જીડા, તેઃ 
નાથી નાના સાપં વગેરેતે ગળી જય છે, અને મોટા સાપ. નાના સાપ, 
ઉંદર, દેડકાં તથા મોટાં પ્રાણીઓતે પણુ ગળી નનય છે. ગળેલ્ો ખેળ્ણક 
તેને ધણા દિવસ સુધી ચાલે છે. તેથી તેતે મોટો ભક્ષ મળે તો વાર 
વાર્‌ ભક્ષ કરવાની જરૂર પડતી નથી, મોટો ભક્ષ મળે તો ૩૫-૪૦ 
દિવસ સુધી તેને ચાલે છે. ર 

પ૦ સાપતી ચાલવાતી ગતિ કેવી છે ? 

ઉ૦ તે ઉતાવળે દોડી શકે છે; ઝાડો ઉપર ચઢી શકે છે, ડાળીએ 
ઉપર કુદી શકે છે અને પાણીમાં તરી શકે છે. 

પ્ર સાપતું મોઢું દેખીતું નાનું હોય છે, છતાં મોટો ખોરાક 
શો રીતે ગળી રકે છે ? 

ઉ૦ તેનાં જડબાંતા હાડકાં વળગેલાં નથી પણુ છુટાં હોવાથી 
પહોળાં થઇ શકે છે, અતે ચામડી પણુ પાતળી થઇ પહોળી ચઇ રા 
છે તેથી મોહું પહોળું થવાથી મોટો ભક્ષ પણુ ગળી નય છે. 





૨૭ ઢેટજા. 
સાહિત્ય--દેડફું' અથવા સિત્ર. 
પ્ર૦ દેડકું કયા વર્ગનું પ્રાણી છે ? 
ઉતર કરેડવાળુ, પેટે ચાલનારૂં, ઉભયચર એટલે જમીન ઉપર્‌ 
અને પાણીમાં રહેતારૂં પ્રાણી છે. 


૩ 


પ્ર૦ દેડકાના સ્રુખ્ય અવયવ કયા કયા છે ? 

ઉત મોં, મોંમાં લાંબી અને ચીકણુ। પદ્દાર્થવાળી જીમ, , ઉપલા 
જડખામાં દાંત, ચાર પગ પેકી આગલા ખે ટુકા અતે પાછલા ખે 
ઝ્લાંબી આગલ્ષે પગે ચચ્ચાર આંગળાં અને પાછલે પગે પાંચ પાંચ આં- 
ગળાં, માથુ મોટું, આંખો ખે શરીરના પ્રમાણુમાં મોટી, પેટ ચપટ 
પહેળુ' અને ખેડોેળ, ગરદન અને ડોક મળી ગયેલી, તેની ચામડી 
વાળ અને ભીંગડા વિનાની છિદ્રાળુ અને નરમ હોય છે. 

પ૦ દેડકાં વધારે શાથી રૂદે છે ? 

ઉ૦ રડકાંના શ્નરીરમાં આપણી પેડે પાંસળીઓ નથી, પણુ બરડા 
સામે સસાયલાં કેટલાંક હાડકાં છે તેથરી તેમજ તેના પાતળા પગ લાંભા 
, હોવાથી તે વધારે કૂદી શકે છે 

પ્ર૦ દેડકાં પાથ્‌રીમાં શાથી રહી રાકે છે ? 

ઉ૦ તેતું લોહો ઠંડું છે તેથી. કારણુ કે દડ લોહીવાળાં તમામ 
પાષ્યીઆ પાણીમાં રહે છે, અને તેવાં પાણીઓને બહારની હવાને બહુ 
શ્રાસ લેવાની જરૂર પડતી નથી. હવા એ લોહીને ગરમ કરવામાં ઉપ- 
ચોગી છે. જે દેડકાં જમીન પર્‌ રહે છે તે પણુ ધણું કરીતે ભીની 
જગામાં પડી રફ્ે છે. કારણુ કે ઠંડા ગે!હોવાળાં પાણીથી ગરમીમાં 
રહી શકાતું નથી. 

પ્ર૦ દેડકાંતી શાસ લેવાની પ:; ક કેવી હોય છે ? 

ઉ૦ શરૂઆતની અવસ્થામાં તેપતે ઝાલર-કોથળીઓ હોય છે, 
તેમાં તે પાણી ભરી પાણીમાં દા હવા લે છે, જ્યારે તે મોડુ 
થાય ત્યારે તે કોથળીઓ જતી રહે છે, અને ટ્રે્સાં આવે છે તે વખતે 
તે બહારતી દવાના દમ લે છે. 

બળો તે આપષ્દ્ી પેઠે માં વાટે શ્વાસ ન લેતાં નસકોરાં વાટે શ્વામ 


૪૦% 


લઇ મોંમાં લાવી ફ્રેક્સાંમાં લઇ જાય છે. દેડકાં જ્યારે પાણીમાં રડે છે 
ત્યારે તેમતી સામડી છિદ્રાળુ હોવાથી તે છિદ્રોદારા પાણીમાં ઓગળી 
હુવા તેનાં ફ્ે#સાંમાં જવાથી તે ધણા વખત સુધી પાણાન' અદર 
રહી શકે છે. 

પ્ર૦ દેડર્ટીનો ખોરાક શે છે અતે તે કેવી રીતે પકડે 2 ? 

ઉ૦ શરૂઆતની અવસ્થામાં શેવાળ, લીલ વગેરે અતે મોટપણે 
૪વડાં વગેરેતો ખોરાક લે છે. ર 

દેડકાં જીવડાં ઉપર્‌ પોતાની લાંબી જીભ જે ચીકાશવાળી હોય છે 
તે તેના ઉપર નાંખે છે એટલે જીવડું ચોંટી ન્નય છે. પછી મોઢામાં 
ખેચી નય છે. તેતે ડોક નથી પણુ માથુ* ગરદન સાથે ન્તેડાયકું અને 
મોટું છે તેથી તેના સાંધા છુટા થાય છે. તેથી મૉંહું' પટોળું થાય છે , 
તેથી અને નીચલા જડબામાં દાંત ન હે!વાથો ખોરાક આખોને આખો 
ગળી જય છે. 

પ૦ દેડફુ' અતે સાપ કઇ બાખતમાં મળતાં આવે છે ? 

ઉ૦ કાંચળી ઉતારવામાં, બંતે પોતાના રારીરતી જાતી ચામડીને 
ઝાટી નાંખે છે. 

પ્રલ દેડકાં અને માછલાં કઇ ખાખતમાં મળતાં આવે છે ? 

ઉ૦ ખનેની શ્વાસ લેવાની પહ્દતિ એક નનતની છે, બંનેતું લોહી 
ઠંડું છે, અને લેહ ઠંડું હોવાથી બંતે પાણીમાં રહી રાકે છે. 

પ૦ દેડકાં કુદી શ્રકે છે, અને પાણીમાં તરી શકે છે તે જ્ઞાથી ? 

ઉ૦ પાછલાં લાંબા પમ પાંસળીઓતોા અભાવ અને જ ધનઃ લોચા. 

પાછય્ા પગતાં આંગળાં ચામડી સાથે ન્નેડાયેલાં હોય છે તેથી 
તેમાં પાપની જઇ શકતું નથ્રી તેથી તે પાણીમાં તરી શકે છે. 

“૩ દેડકાં આપણુને સું ઉપયોગી છે ? 


ટ 


ઉ૦ પાણીમાં કેહતા પદાર્થો, જીવડાં વગેરે ખાઈ જઇ પાણી 
ર્વચ્છ રાખે છે. 

પ્ર? દેડુકાંતા શરીરનાં કયાં ક્યાં રૂપાંતગો થાય છે ? 

ઉ૦ પ્રથમ સ્થિતિ ઇંડાની, દેડ#ી ઈંડાં પાણીમાં સુકે છે તેમાંથી 
તે તરી ઉપર આવે છે. તાં સર્યતા ગરમીથા સેવાઇ બચ્ચાં તીકળો છે. 

આ ખીજ અવસ્થામાં મે।ઢું' માથુ, લાંબી ચપટી પૂછડી, માથાની 
ખે બાજાએ ખે ઝાલરે હોય છે. જે વડે તે શ્રાસ લે છે, મોહું માથ:ના 
ઉપલા ભાગમાં ન હોતાં નીચલા ભાગમાં હેય છે, આ અવસ્થામાં પગ 
હેતા નથી તેમજ અખો પણુ હોતી નથી. તે આ અવસ્થામાં ચારેક 
અડેવાડીઆં રહે છે. 

ત્રીઝ અવસ્થા --ઉપરતી અવસ્થા પછી પૂછડીની ખે ખાજુએ મે 
ઢેકા નીકળે છે અને તેમાંશ્વે પાછલા પગ થાય ળે અતે પૃછડી નાતી 
શતી ન્નય છે, અને પગ પ્રર્‌ આવી જય છે એટલે પૂછડી આપોઆપ 
ખરી પડૅ છે. અને માથા આગળ પષ્યુ ખે ઢેકા નીકળી તેમાંથી બે પગ 
જ્રાય છે. આ વખતે પાછલે પત્ર પાંચ પાંચ અતે આગલે પગે ચ- 
ચ્શાર આંગળાં આવ છે. 

ચોથી અચંસ્થા*-ઝાલર (શ્વાસ લેવાની કોથળીએ) જતી રહી 
અતે તેતે બદલે ફેફસાં થયાં, જે વડે શ્વાસ લઇ શકે છે, અતે આંખો 

ખહ્ઠાર નીકળી આવે છે. ર 

" પ૦ દેડક!ના અવયવોમાં નવાઇ જેવું સું છે ? 

ઉ૦ તેના શરીરનું એકાદ અંગ કપાઇ ગયું હોય તો નવું આવે છે, 
ખીન કોઇ પ્રાણીને આ પ્રમાણે કપાઇ ગયેલું અંગ નવું આવતું નથી. 

પ્ર૦ દેડકાંતો રગ કુદરતી કેવો હોય છે ? ” 

ઉડ દેડકાંતી ચામડી ઉપર ખીર્નન પ્રાણીઓની ષેડે વાળ કે ભીંગડાં 


હને 


હોતાં નથી, પણુ ઝાંખા રંગનાં ચામડી ઉપર ટપકાં હેય છે. અને 
ચામડીનો ૨ ગ લીલાશ પડતો ભુરો અતે નીચેતો પીળે છે. 

આ ડુદરતી રગમાં આસપાસના સ નેગો અને રહેઠાણુના પદાથે 
પ્રમાણે તેતી ચામડીના રગ બદલાય છે. એટલે લીલા ઘાસમાં રહેતાં 
દેડકાં. લીલાં, પાણીમાં રહેતાં આસમાની, કૈ કાળાં, કાંકરામાં રહેતાં 
પીળાં હોય છે. 

ત્રટ દેડકાં શ્ઞા માટે કુદરતી રંગા બદલી નવા રગોા ધારણુ કરે છે? 

ઉત ખીન્ન' શિકારી પ્રાણીઓથી પોતાતું રક્ષણુ કરવા માટે. 





₹૮ તીઇ. 

સાહિત્ય--પ્રયક્ષ તીડ કે તેતું ચિત્ર. 

પ્ર તીડ એ ક્યા વર્ગ તું પાણી છે ? 

ઉ૦ તે કોડા વગ*નું પ્રાણી છે. 

ક્ર૦ તીડના શરીરનાં સુખ્ય અગ ક્યાં ક્યાં છે ? 

ઉ૦ તેતે છ પગ હોય છે, તેમાં [પાછલા ખે ષગ ધણા લાંખા, 
જાડા, અને મજખુત હે!ઇ તેતા પર્‌ કરધતી ધારના દ'તા જેવી ક:ગરી 
હોય છે, આ લાંબા પગ ફૂદવાને કામ લાગે છે. 

આગલ્લા પગે ખોરાક મોઢામાં મૂકે છે. 

સાર પાંખો પૈકી આગલી ખે પાંખો લાંખી, સાંકડી અને ટપ- 
કાંવાળી, અને પાછલી પાંખા ઘણી પહોળી હેય છે. 

તીડનું માં મોડું અતે જડખુ મજબુત વસ્તુએ। કરડી શકે તેવે. 

ખે આંખો, માંથા ઉપર ખે ' શીંગડાં અને ૨ થી ચાર તમુ 
જેટલું લબાઇમાં છે. 


૪3 


“પ૦ તીડની ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ માદા વરસાદની મોસમ ઉતરતાં ભાદરવા કે આસે। મહિનામાં 
રૈતાળ જમીનમાં પોતાના શરીરની પાછલી અણી વડે એકાદ તમુ ઉંડુ 
દર ખોદી તેમાં ૫૦-૭૦ ઈંડાં મૂકે છે. એ ઇંડાં મેહ્યા અતે પીળા રંગ 
નાં લ'બગોળ હોય છે, તેના 3પર માદા ચીકણે! પદાથ નાંખી ૬૨ 
ઢાંકી દેછે. તે ઇંડાં સયના તાપથી સેવાઇ તેમાંથી લીલ્ઞા રંગનો એકેક 
છીડે। ત્રણેક અક્વાડીઆં પછી નીકળે છે. થોડા વખત પછી તે લીલી 
ચામડી કાઢી નાંખે છે, આ વખતે તેમને પાંખે! હોતી નથી તેથી ફૂ#ી 
મદીને ઝાડનાં ફૂમળાં પાંદડાં ખાઇ વધતો નય છે, અતે તે વારવાર 
સામડી ઉતારી વધતો જય છે, છેલ્લી વારતી ચામડી ઉતર્યા પછી 
શતા રગતા થાય છે તેને એકાદ માસે પાંખો! આવે છે. 

પ્ર૦ તીડ શું તુકસાન કરે છે ? 

8૦ વનસ્પતિનાં પદડાં, ઘાસ, અનાજ. કહીળ, કપાસ વગેરે તમામ 
પ્રકારની લીલોતરી ખાઇ ન્નય છે, જ્યારે તીડ આવે છે ત્યારે ધાસ 
દાણાનો દુષ્કાળ પડે છે, તેનાં જથાબંધ મોઢાં મોટાં ટોળાં આવે છે કે 
સર્યતે હાંકી દ પડછાયો! પડે છે, અને ઝાડનાં ઝાડ તેતા ભારથી તૂટી 
પડે છે ધણુ કરીને તે પવનની દિશામાં ૪૦ ફૂટથી ૫૦૦ ફૂટ સુધીની 
_ઉ'ચાઇમાં આકાશમાં સય“તાો સારો તાપ થયા પછી ઉડે છે. 


 તીડમાં એક તીડ રાનન હેય છે, હે જે તરક જાય છે તે તરક 
ટાળા “ય છે. 


પ્રલ તીડથી વધારે તુકેસાન કેમ થાય છે ? 

ઉ તીડતે ૪શ્વરે એટલાં ખાઉધર ખનાવ્યાં છે કે જેમ ખાતાં “નય 
છે તેમ તે લી'ડીએ કરી કાઢી નાંમે છે. એટલે તેવી જડેરા તીત્ર છે. 

પ્ર૦ તીડતો નાશ શી રીતે કરી શકાય ? 


/ 
' છર 


ઉંટ જે રણુમાં માદા ઈંડાં મુકતી હોય તે દરેને ખુળથી '્ઢોકી 
દઈ તેતાં બચ્ચાં બહાર નીકળે નહિ તેવો બંદોબસ્ત કવાથી, અથવા 
તેનાં ઈંડાનો હરકોધ પ્રકારે નાશ કરવાથી, અથ] પાંખો વિનાનાં 
હેય ત્યાં સુધી મારી નાંખવા તીડ નાજ્ષ થશે. 

ત્ર? તીડ અવે ત્યારે ખેતરના પાકતું શી '- ?હ્ાણુ કરવું ? 

ઉ૦ પાકતા ખેતરતી ચારે ખાજીએ અને વચ્ચં ઝેવતાની ખૂખ 
ધુણીએ। કરવી, કે જેથી ધુમાડીને લીધે બેસતાં અટકી આ મળ ચાલ્યાં જશે. 

' ્ર૦ તીડતી ઉત્પત્તિ કયાં થાય છે ? 

ઉડ તીડની ઉત્પત્તિ ગરમ દેશોમાં થાય છે. હિ'દુસ્તાનમાં રજ- 
પુતાના અને સલ્યાદ્રિના ડુંગરોમાં જવામાં આવે છે. 

%્ર૦ તીડનેો કુદરતી રીતે આખા ટોળાને! નાસ કયારે થાય $ 

ઉ૦ રાળું દરિયા તરક જઇ આછું ચાલ્યું જ્નગ તે., છેવટે થાક 
અતે ભૂખથી ખેસવાની જગા અતે ખોરાક નાહે મળવા દરિયામાં 
પડી નાશ પામે છે. 





શભાઇ, 


૨૨ 4રછર્‌. 

સાહિત્ય--મચ્છર દરેક નનેયેલાં છે તેથી મચ્છરતું ચિત્ર. 

પ્ર૦ મચ્છર કયા વર્ગનું પ્રાણી છે ? 

ઉ૦ ફીડીના વર્ગનું, માખીની ન્નતનું. જતુ વગતું દુનિયાનો 
બધા દેશોમાં અને ગમે તેવા સંન્નેગોમાં વસી શકે તેવું પાણી છે. 

પ્ર૦ મચ્છરતા શરીરનાં સુખ્ય અંગ કર્યાં કર્યા જે ? 

ઉત તેતા શરીરના સુખ્ય ત્રયુ ભાગ છે; ૧ માયુ', ૨ છાતી, 
૩ જટર. છાતી આગળ છ પમ છે અતે ખે પાંખો છે. 


૪પ 


માથાનો ભાગ જુદી જુદી પાસાદાર પાંખોથી ૦'કાયલે! છે. 

તીણી, પોલી અને અણીદાર સઢ હેય છે. 

માથા ઉપર ખે શ્રીંગડાં હોય છે, તેમાં પુરૂષ નનતિતે શી'ગડાના 
ફાંટા હેય છે અને સ્રી જતિતે ફાંટા હોતા નથી. 

પ૦ મચ્છરતી ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

ઉ૦ માદા સ્થિર પાણી ઉપર ઇંડાં સુકી મરી જય છે, તે ઇંડાં 
સર્યના તાપથી સેવાઇ તેમાંથી #યળ નીકળે છે, તે થોડા વખતમાં 
ઉંધણુસી અવસ્થામાં રહી પછી તેતું મચ્છર થાય છે. 

પ૦ મચ્છરતી જાતો કઈ ડઇ] છે ? 

ઉ૦ ખે નતો ( ૧ ) ઝેરી ( ૨ ) ઝેર વિનાતી. 

પ૦ ઝેરી મચ્છર કોને કહે છે ? અને ઝેર વિનાના મચ૪ર 
કોને કહે છે ઃ 

ઉ૦ જે મચ્છરના ડ'"ખથી તાવ વગેરે રોગ પેઠા થાય તે ઝેરી 
મચ્છર્‌ છે. 

જે મચ્છરના ડ'ખથી તેવા રોગ થતા નથી તે ઝેર વિનાના મચ્છરછે. 

પ્ર૦ ઝેરી મચ્છર અને ઝેર વિનાના સાધારણુ મચ્છર શી 
રીતે આળખાય ? 

ઉ૦ ઝેરી મચ્છર નાના અતે સાધારણુ મોટા હોય છે. 

ઝેરી મચ્છર ભીંત ઉપર ઢળતા ખેસેછે, સાધાર્‌ણુ મચ્છર ભીંત 
ઉપર ખુધા ખેસે છે. 

ઝેરી મચ્છરતી પાંખ ઉપર ત્રણુ ચાર રાતા તપખરીઆ રગતાં 
ટપકાં હોય છે, સાધારણુ મચ્છર કાળા હોય છે. 

ઝેરી મચ્છર્‌ ગણુગણાટ કરતા તથી, સાધાર્ણુ મચ્છર ગણુમ- 
ણુ।ટ ફરે છે, 


૪૬ 


ઝેરી મચ્છરતા ડ“'ખથો ખખર પડતી નથી, સાધારણુ મચ્છરને 
ડૅખ ચમચમે છે. 

ત્રેટ ઝેરી મચ્છરથી તાવ વિગેરે રોગો શી રીતે પેદ્દા થાય છે ? 

ઉ૦ ઝેરી મચ્છર તાવવાળા માણુસતે કરડી તેનું તાવના જતુ 
| વાળુ' લોહી ચ્રુસે છે. તે મચ્છરની જઠરમાં જઇ ત્યાં તાવના જ'તુઓ 
વધી મચ્છરની સઢ આગળની લાળની ગાંઠીમાં પેસી તે બીન નિરોગી 


માણુસને કરડે છે ત્યારે તેના શરીરમાં તે જતુઓ ઉતરે છે એટલે 
નિરોગી માણુસને તાવ પેદા થાય છે. 


ક્ર૦ સાધારણુ મચ્છરે।માં તાવના જતુ કેમ વધતા નહિ હોય ? 

ઉડ તાવતા જ'તુઓને રહેવાની સ આગળ લાળની ગાંહે સાધા 
રુ મચ્છરોને હોતી નથી તેથી જ તુઓ જવી શકતા નથી. એટલે ખીન્ન 
નિરોગી માણુસને ડ”ખવા છતાં જ'તુઓ તેના ઢૈદીમાં ઉતરતા નથી. 

પ્રઢ તાવનો રોગ ઝેરી મચ્છરો ફેલાવે નહીં માટે શું કરવું ? 

ઉ૦ તાવવાળા માણુસના [બછાના ઉપર મચ્છરદાની બાંધવી કે જેથી 
મચ્છરો અંદર આજી કરડી લેઈ સાધે જ'તુએ લઇ જઇ શકે નહિ. 
" મ૦ શરીરમાં મસ્છરનું ઝેર દાખલ થયું હોય તો શૈ। ઉપાય કરવે!? 

ઉ૦ તેવા માણુસને ફિવનિન જે તાવની ઝેરી દવા છે તે આપવી 
કે જેથી તાવના જતુએનેો નાશ થશે. 

પ્ર મચ્છરની ઉત્પત્તિ થતી અટકાવવા માટે શા ઉપાય લેવા ? 
ઉત મચ્છરો ખાખોચીઓતા સ્થિર પાણી ઉપર છંડાં સુક છે, 
માટે એવાં ખાજ્ઞોચીઆં પુરી દેવાં, અથવા મગ્છર પડેલાં ખાખોચી- 
આમાં ૬સ ચોરસ કુટે અધોળ પ્રમાણે કેરોસીન તેલ-ગ્યાસતેલ રૅડવું 
કે જેથી મચ્છરો મરી જશે. અયેવા ડામર, ગક, લોખાન અને લા" 
' ફેડાતો ધુમાડો કરવો કે જેથી મચ્છરતો તાશ થરી, 


ઉ ૪૦૦: 


૭ 


૨૦ રાચી. 


સાણિત્ય--ડાથીતું ચિત્ર અતે હાથીદાંતની વસ્તુઓ. 

મ્રૂ૦ હાથી કયા વર્ગતું પ્રાણી છે ? 

ઉ૦ કરોડવાળું પશુ છે. તેતા જેવું મોડું પ્રાણી જમીન 6૫2 
બીજું એકે નથી, 

'પ્ર૦ હાથીના શરીરતાં સુખ્ય અંગ કયાં ક્યાં છે ? 

' ઉ૦ શરીરના પ્રમાણુમાં ધણી નાની ખે આંખો, સુપડા જેવા મેટા 
ખે કાન, થાંભલા જેવા ન્નડા અતે મોઢા ચાર પગ, એક લાંખી સઢ, 
ગ્રટનતા મુળ પાસે ખે બાજુએ મૉંમથી નીકળેલા ખે લાંભા દ'તુશ્ષળ, 
એક ડુંછી પૂછડી, જડખા્માં દરેક ખાજીએ છ છ દાદરો હેય છે પછ 
ફ્રાડ્વાના દાંત નથી. 

પ્રત હાથીતે સૂંઢ શા કામની છે ? 

ઉત આપશે જેમ નસકેરાં વડે શ્વાસ લઇએ છીએ તેમ તે સઢ 
નડે શ્વાસ લે છે, સૂ'ઢર્માં પાણી ભરી તે માંમાં લઇ જઇ પીએ છે, સઢ 
વડે ખોરાક ઉંચજી મોંમાં સુકે છે, સહ વડે ભાર ઉપાડી શકે છે, સૂ 
વડે મોટાં ઝાડ ઉખેડી નાંખી તેતો ખોરાક લઇ શકે છે, સૂઢ વડે ખીન્ન' 
પાણી સાથે લડી શકે છે, અને સ'ઢતે છેડે આપષ્્ઠી આંગળી નેવું ટેરવું 
છે તે વડે તે દરેક ઝીણામાં ઝીણી વસ્તુ લઇ શકે છે અને આળખી 
શકે છે. 

પ્ર હાથીને દતુશળ શા કામના છે ? 

ઉ૦ ૬'તુશળથી ઝાડ મૂળમાંથી ખોદી પાડે છે, અતે તેનાથી 
પોતાતું રહ્યુ કરી શકે છે. 

પ્રઢ હાથીનો ખોરાક શું છે ? 


' હત 


ઉ૦ ધાસ, ભાજપાલે!, રોટલા, લાડુ વગેરે, 

પ્ર હાથીતી વસ્તી કયા દેશમાં હોય છે ! 

ઉ૦ ગરમ દેશે જેવા કે હિ'દુસ્તાન, આક્િકા, સિક્ષોન, શિયામ, 
અભદેશે વગેરે દેશોમાં છે. 

પ્ર? હાથીના ગુણુનું વણુન કરો ? અતે ઉપયોગ જણાવે] ? 

ઉત તેધણું સમજદાર અકલવાળુ, કઊામરૂ, શાન્ત અતે માયાળુ' 
પ્રાણી છે, માટેજ તેને શ્રીમંતો અને રાજ એઓ સવારી કરવા માટે પાળે 
છે. તેના ઉપર અંખાડી નાંખી તેમાં સવારી થાય છે. દિવસમાં ૬૦-૭૦ 
ગાઉ તે ચાલી શકે છે. 

વળી અગાઉના વખતમાં લડાઇએ માં દુશ્મતના લસ્કરતે ચગદી 
નાંખી નાશ કરવામાં હાથો વપરાતા. વળી કોઇ કોઈ હાથીના ગડ- 
સ્થળમાં મોતી પાકે છે જે ધણાં કિંમતી હોય છે 

૩૦ હાથીદાંતતાો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ ચુડા, જુદી જુદી “તનાં રમકડાં, ચપ્પુના હાથા, ખૂદવ, 
| લાકડીના મુડ વગેરે. 

પ્ર૦ “ જવતા હાથી લાખનો અતે સુવે સવા લાખતો ” એ 
કહેવત શાથી પડી હરો ? 

ઉ૦ ખીન' પ્રાણી મરી જય છે ત્યારે તેએ ઝાઝાં ઉપયોગ 

લાગતાં નથી. પણુ ઠાથી મરી જતાં તેના હાથીદાંત અને હાડકાં 

ધણાં કિ'મતી થઇ પડૅ છે અને તેની કિંમત ઉપજે છે માટે મુવે 
સવા લાખનો એ કહેવત પડેલી હરો. ' 


ત૦૧૦૫૦૦૯૦૦૦ ઝય 


હહ 


૨૧૨ જ્રાળી અને વનદ્વાતિના રમ. 


સાહિત્ય--લીલા પોપટ, પાંદડાં ઉપરની લીલી ઇયળ, ચોખા” 
માંની ધોળો ઇયળ, જુરા જુદા રંગનાં ફુલે, વગેરે. 

પ૦ પ્રાણી અને વનસ્પતિના રગ જીદાં જુદા હોય છે તેવું 
ચું કારથુ ? 

ઉ૦ પ્રાણી અતે વતસ્પતિના રગતી, અતે તેઓ જે જગા ઉપર 
રહે છે તે જગાની આસપાસના પદાથોતા રગતી વચ્ચે કાંઇક સંબંધ 
હેય છે એમ જણાય છે. 

દા૦ ચોખા ધોળા હોય છે અને તેમાં રહેનારી ઇયળો ધોળા હોયછે. 

પાંદડાં લીલાં હોય છે અને તેમાં રહેનારા પોપટ, ઇયળ, જીવડાં 
નગેરે લીલાં હોય છે. 

ખરક ધોળું હોમ છે અને એવા બર# વાળા મુલકોનાં રી'છ 
ખ્ોળાં હોય છે. 

અરબસ્તાનના રેતીના રણુમાં ફરતારાં ઉંટતાો રગ ત્યાંતી રેતી 
નવા એટલે પીળચટો અદામી હોય છે. 

આકીકાના સિંહે ત્યાંતી ભૂમિ જેવા ભુ"ખરાં તપખિરિઆ ર્‌'ગના 
હેય છે. 

અંધારે ફરનારા ઉંદર, ક્રેળ, વનવાગળાં, અતે ધુવડ મેલાં ફાળાં 
રંગનાં હોય છે. 

પ૦ પ્રાણીઆના ₹ગ શાથી મળતા આવે છે ? 

ઉં? ૧* આસપાસના ર્સન્નેગાને લીધે તેઆના રગ મળતા આવેછે. 

ઉદઢા૦ ખરક્માં રહેનારાં છોળાં રિછ, ચોખામાં રહેનારી ધોળી 
ષેળે, પાંદડામાં રહેનારા લીદ્ધા પોપટ, લીલી ઈથૅળે, લીર્લા જીવડા, 


પઠ 


રાતે ફૂરેતારા કળ ઉંદર, ધુવડ, કેળ, રેતીમાં દ્રતારાં પીળાં ઉંટ વગેરે. 

૨. .દુશ્મનતા હાથમાંથી 'બયવા માટે અથવા. શિકાર ,વખતે 
છુપાઇ રહેવા માટે. 

ઉદદા૦ પોપટ લીલા રંગને લીધે લીક્ષા પાંદર્યામાં સંતાઇ નય 
છે તેથાં દુસ્મત જેઈ શકતો નથી. 

વાધ મળતા રંગતે લીધે શિકારીને ખબર ન પડે તેમ છુપા- 
પાઇને પડડી લે છે, 

૩* રંજેગો બદલાયાથી તેમજ પાળેલા જતાવરેોને રહ્ષુ અને 
ભક્ષણુ જુદા પકારતું મળવાથી રગ બદલાય છે. 

ઉદ્દાટ એકજ જ ગલમાં રહેનારાં એક જતનાં પાણીઓનેો રગ 
એક જતને હોય છે, કારણુકે તેને રહ્યણ્‌ મેળવવામાં અને ભક્ષણુ મેળ- 
વવામાં રગના ખપ પડે છે, પણ્‌ પાળેલાં રૃતરાં બીલ!ડાંતા રંગ એક 
દેશમાં જુદા જુદા હોય છે, ડારશુકે તેમને રક્ષણ અને ભક્ષણુ મેળ- 
વવાની જરૂર પડતી તથી. તેમના પાળનાર તરફધી ખને બાખતો મળે 
છેં, તેથી તેમના રંગ જુદા જુદા થઇ) નય છે. 

૪* પ્રાણીઓની રગ ખેરગી ચામળ તથા ભભકદાર રંગતાં 
પીછાંતો માણુસ ઘરતી જ્ઞોભામાં ઉષયે!મ કરે છે. 

૩૦ જુદા જુદા પ્રાણીઓનાં ચામડાંતા, બુટ, જીત, ઢાલ, 

ખેસવાનાં આસન વગેરે બતાવે છે, અને પા છાં ટાપીએ . વગેરેમાં 
ભરી શે।ભામાં વધારા ડરે છે 


૦ વનસ્પતિના ર્‌ગ ક્યાં કારણોને અનૃરૂપ ખનાત્રા છે ? 
ઉ૦ ૧. સર્યના પકાશ-અજવાળામાં રહેનાર ઝાડ લીલાં હોય 
છે; અતે અંધારામાં રહેનારાં ઝાડ શીકા-પીળા રંગનાં હોય છેઃ 


ષ્‌ 


ર. જીવડાંતે આકષેવા-ખે ચવા માટે ફુલ્ોના રંગ ભભકાદાર 
હેય છે. 

ઉઠા અજવાળામાં ઉઘડતાં ફલ જુદા જુદા રંગનાં હોવાથી 
જુઓ ખે ચાઇ તેમાં જઇ મધ ચૂસે છે, ખને અંધારામાં ઉકડતાં 
જુલ ધોળાં હોવાથી તેમાં જઇ મધ ચૂસે છે, કારણુ કે અંધારામાં ધોળા 
સવાય ખીન્ને રંગ તેમને લોશાવી શકે નહિ. 

2. મેદ અતે મધ ચૂસવાની લાલચને લીધે જીવડાં છુલેમાં 
જ્વર અવર કરી પુંકેસરમાંતા પરાગ બીન્ન ુોના ના આ કેસર્‌ ઉપર 
લઇ જઇ જળ ઉત્પન્ન કરવામાં મદદરૂપ થઇ પડે છે 

ટ. કુલના ભભકાદાર ર ગથી શોભા મળે છે, ન મત્ત લોભાય છે; 
અને આનદ પમાડે છે, તથા તેના રગનો મ શરીરના શશુ- 
ગારોમાં અતે ધરતી શેાભામાં દિ કરવામાં મ'ણુસ ફરે છે. 

ઉ212 વનસ્પતિતા રંગોથી જીદાં જુદાં રંગેલાં કપડાં બનાવી 
પહેરે છે અતે ધરને ર'ગી ભભકાદ!ર ચિત્વેથ! સુશોભિત ખનાવે છે. 

પ્ર૦ નવાં ઝાડ ઉગાડવામાં ₹ગ શું કાર્ય ડરે છે ? 

ઉ૦ સુશોભિત ર'ગથી પક્ષાઓ। કૂળ ખાવા આવે છે; જે ફળને 
ગર્‌ ખાઇ ઠળીઆ પડતા મુકે છે, તે ઠંળીઆ જમીનમાં દટાઇ પાણી 
મળતાં તેમાંથી નવાં ઝાડે! ઉત્પજ્ત ઘય છે. 


- રીક. ભળ. ાન્‍જનજ હફ (૦#' 


૨૨ છૃઢ્‌ય અને કોરી હૂર્યું. 
પ્ર૦ હદય કેતે કહે છે ? 


ઉ૦ જે ઇદ્રેયવડે લોહી આખા શરીરમાં ફરી વળે છે તેને 
હદય ફહ છેન 





પર્‌ 


૦ હૃદય શરીરમાં કયાં આવેલું છે, ને તેનું કદ તથા આકાર કેવાં છે? 

ઉ૦ છાતીમાં પાંચમી તે છઠ્ઠી પાંસળી વચ્ચે, બે બાજુનાં ખે 
'્‌ફ્સાની વચ્ચે જરા ડાખી ખાજીએ હદય આવેલું છે, અતે તેતું કદ 
દરેક માણુસતી પોતાની સુઠ્ઠી જેટલું છે. ને તેના આકાર ઉપલી બાન 
જુએ પહોળું ને તીચલી બાજુએ સાંકડું' લગભમ અણીદાર શ કુના 
માકાર્‌ જેવું છે. તે અદરતી ખાજુએ ચપડઠું અતે ઉભઉલી ખાજાએ 
ઉપસેલ્રું-ગોળ છે. 

પ૦ હદય રેોતું બનડું છો ?: 

ઉ૦ માંસના લેોચાનું* 

પ્ર૦ હૈદ્ય સું કામ કરે છે ? 

ઉ૦ શરીરનાં થાકેલાં અંગો ક્ષીણુ થયાં હેય તેને લોહીથી પુછી 
આપી નવા રનાયુઓ ખાંધવાનું એટલે શરીરતાં તમામ અંગોને સ્વચ્છ 
થોહી પુરૂં પાડવાનું, અતે અસ્વચ્છ લોહી ભેગુ' કરી ફેક્સામાં મોકલી 
આપી શુદ્ધ કરાવી કરી પાછું લઈ શ્રરીરમાં મોકલી ચયાપવાતું કામ કરે છે, 

પ્ર૦ શરીરમાંથી લેહી લઇ જનાર અતે લે!હી લાવનાર નળને 
શું કહે છે ? 

ઉ૦ હૃદયમાંથી લોહી લઝ જતાર નળને ધમની) અને ફ્રેક્સાં- 
માંથી અતે શરીરતા જુદા જુદા ભાગમાંથી હૃદયમાં લોહી લાવનાર 
નળને શિર્‌ા કહે છે. 

પ્રઢ હેધ્યમાંથી જનારું લોહી અને આવનારૂં લોહી કેવા રગજ્ય 
હેય છે : 

“ ઉ૦ પમતી માષત જતારૂં લોહી શ રાતા રગતું હોય છે; અતે 

માવનારૂં લોહી અશુદ્ધ ભાગા નંખુઆ ર્‌ગતું હોય છે. 


ષક 

પ્ર? લોહી શરીરમાં શ્રા માટે ફરે છે $ 

ઉ૦ લોહીના પ્રવાઠુતે “જવનની નદી” કહેવામાં આવે છે. કારણુ 
કે જે પાણીમાં જવન્નચેતન હોય છે તે પ્રાણીના શરીરમાં લોહીને પ્રવાહ 
વહેતો હોય છે; અનેન્જવ જતો રહે છે ત્યારે લોહીનો પ્રવાહ તો શું 
પણુ લેહતું ટીપું સુદ્ધાં રહેવું નથી.: શરીરના જે અવયવે। મહેનત અને 
મજુરીના ધસારાથી ક્ષીણુ થયા હેય તેતે સ્વચ્છ લોહી પુરું પાડી તાન્ન 
ખતાવે છે, અને નવા સ્નાયુઓ બનાવી મજખુત કરે છે; તથા ધસારાથી 
થએલો કચરો લોહી સાથે મળતાં લોહી અસ્વચ્છ થઇ કહેદ્ય અતે ફેક- 
સાંમાં જઇ શુદ્ધ થઇ ફરી પાછું *હેદ્યમાં જઇ રારીરમાં ફરવા નય છે. 


પ્ર૦ લો રેતું ખનેલું છે ? 

ઉત ખાધેલ્રા ખોરાકતા સત્વોનું લોહી બતે છે. 

પ્ર૦ લોહીના સુખ્ય ધર્મો ગષૂવે ! 

ઉ૦ ૧. જુદા જીદા સ્નાયુ અને હાડકાંના બંધારણુમાં ન્નેઇતા 
પદાર્થો પુરા પડૅ છે; તેમજ મહેનત મજુરીથી સ્નાયુઓ ધસાય છે 
(યારે ધસારાની ખોટ પુરી પાડવાનું કામ પણુ લોડી કરે છે. નિજવ 
પદાર્થોમાં આ ખોટ પુરી પડતી નથી. સજવ અતે નિર્જીવ પદાર્થો વચ્ચે 
આ મેરો તછાવત છેઃ 
, ર્‌. લોહી કરવાથી શરીરમાં ગરમી અતે ચ્રક્તિ આવે *. ર 
ગરમી લ્ઞોહોના પવાહતે લીધે શ્રરીરનતા ખધા ભાગમાં સમાન રાત 
વહેચાઇ નજય છે. 

૩. પાચનક્રિયાને મદદ કરનાર રસે! ( જઠૅરર્સ, થુંક, આંત્રરસ, 
પિત્ત, વગેરે ) બનાવવા ન્નેઈંતા પદાર્થો લોહી પુરા પાડે છે; 


યહુ 


જ. શરીરના જુદા જીદા ભાગમાં પડી રહેશે ફચરા લોહી 
પોતાના પ્રવાહ જેડે ખેચી લાવે છે અતે ફેક્સામાં તેતે શુદ્ધ કરે છે. 


પ૦ ઝાડ એ સજીવ છે કૅ નિજીવ અતે તે શા કારણથી ? 


ઉડ ઝાડ એ સછવ છે. કાર્‌ણુ કે જેમ ઉદયમાંથી નળ વારે લહી 
આખા શરીરમાં કરીને સ્તાયુઆ અને ઊાડકાંતા બંધારણમાં ન્નેધતા 
પદાર્થો પ્રુરા પઃડૅ છે; તેમ જમીતમાંથ્રી ઝાડનાં સુળ લેહ રૂપી રસને 
( જમીનમાં રહેલા સત્વને ) ખેચી લાવી ઝાડના દરેક દરેક ભાગતે પુરે 
પાડૅ છે અને નવીન ડાળાં, ડાળી, પાન, ઇલ, કળ વગેરે બનાવવામાં 
મદદ કરે છે. જે આ રસનું વહન બંધ થાય તો ઝાડ સુકાવા માંડે છે. 


પ્ર૦ લે!હોને ફૂર્વા માટે કયાં અંગો છે ? 


ઉ૦ ૧ ઢદય, ૨ ધમની, ( ધોરીતસ ) ૩ કાળીશિર્‌ા (અન 
શુદ્ધ લોહી આ શિરામાં વહે છે પ ), ૪ કેશવાણિની (બારિક ધ- 
મતીઓ તથા ખારિક શિરાઓને ન્નેડ્નાર નળીઓ કેશ-વાળ જેવી 
હોય છે માટે તેને કૈશવાહિની કહે *7. ) 


પ્ર કહેદ્યની ગતિ ( ધબકાર ) કેવી રીતે થાય છે ? 


ઉ૩ હદયના સ્નાયુઓ એવી રીતે સંકોચ વિકાસ પામે છે કે એક- 
જાર બંને બાજુની ઉપલી બખોલે! સ કોચાય છે ત્યારે નીચલી ખખોલેોા 
વિકાસ પામે છે, અને જ્યારે ઉપલી બખેઃલો વિકાસ પામે છે ત્યારે 
નીચલી ખખોશ સંકોચાય છે. તેથી દરેક સકોચ વિકાસતે વખતે આ 
બખોલેતું લોહી આગળ ધકેલાય છે, અતે સકોચાવાથી ધોરીનસમાં 
(ધમનીમાં ) લોહી આચકા સમેત જય છે તેથી .ડૅેદય ધડકે છે અને 
નાડીના ધખકાચ્ન પેદા થાય છે. 


પષ 


પ્ર નાડીના ધખકારા શ્ઞા પ્રમાણમાં પેદા થાય છે અતે વેદ્યો 
નાડો ઉપરથી શી પરીક્ષા કરતા હશે ? 


ઉ૦ પુખ્ત ઉમ્મરના માણુસની નાડીમાં ૭૦ થી ૮૦ વાર એક 
મિનિટમાં ધબકારા થાય છે. અતે બાળકની નાડી એક મિનિટમાં ૧૦૦ 
થો ૧૪૦ વાર ધડકવી ન્તેઇએ અને ૬હ્દાવસ્થામાં તેથી પણુ ઓછા 
ધબકારા થાય છે. માગુસતે તાવ આવ્યે! હોય ત્યારે દસ મિનિટે ૧૨૦ 
અથવા વધારે ધબકાર થાય છે. વૈવો નાડ જુએ છે યારે આ ધખ- 
કાર ગરે છે અને તે ઉપરથી વૈધક શાસ્ત્રના નિયમ પ્રમાણે પરીક્ષા 
કરે છે, 


પ૦ કહેદયમાં કેટલાં ખાનાં છે અતે તે દરેકને શું કહે છે ? 


ઉ હદયની નીચલી અણીથી ઉપલા પહે!ળા ભાગ સુધી એક ઉંભ્ના 
પડદે છે, તેથી તેના ખે ભાગ થાય છે. એક ડાળે! અને ખીશ્ને જમણે!- 
તેવીજ રીતે તે બન્નેમાં અકેક આડા પડો હોય છે; તેથી એક દરે હદ- 
યના ચાર ખ'ડ પડી ન્નય છે. ઉપલી ખેઉ બખોલેને ક્ણિફા કહે છે. . 
અને તે નાતી હોય છે. અને નીચલી ખેઉ બખોલેને જર્વાનિકા કહે છે 
અને તે મોટી હોય છે. કર્ણિકા અને જ્વનિકા ( ઉપલી અને નીચલી 
ખખોલે। ) વચ્ચે માર્ગ (દાર) હેય છે; પણુ જમણી બખોલ અતે ડાબી 
બખોલ વચ્ચે કોઇ પણુ પ્રકારનો સંબંધ નથ. વળી કણિકા અતે જવ- 
તિકા વચ્ચે ને દાર છે તેની એવી રચના છે કે તે દાર વાટે લેણી 
ઉપરથો નીચે આવે છે, પરતુ નીચેથી ઉપર જતું નથો. 


પ્રઢ હદયમાં સ્વચ્છ અને અસ્વચ્છ લે!ડી કેવી રીતે ફરે છે 
તે સમજવે।* 


ક પરુ 


ચિત્રની સમજ. 
ન ૧ શરીરમાંથી અસ્વચ્છ લોહી 
પ. કો લાવનાર કાળી શિરા. ર જમણી ઉ- 
જન પલી બખોલ (કર્ણિકા) ૩ જમણી 
જ [ગલી બખોલ (જવનિકા). ૪ ડાખી 
૧ તીચલી ખખોલ (જવનિકા). પ ડાબી 
રૂ “ “ ઉપલી બખોલ (કણિકા), ૧૬ ખંતે ફે- 
ર બ (સામાંથી શુદ્ધ થયેલું લોહી લાવનાર 
શિરા. છ હૃદયની જ. ની. બખોાલ- 
હ ન, - - માંથી ડાખા ફેફસામાં શુદ્ધ ફૃવા જનાર 
ભ અશુદ્ધ લોહીની ધોરી નસ (ધમતી). 
“હ ૮ ઉદ્યતી ડા. તી. બ. માંથી શરીરમાં 
હદય. ફૂર્વા જનાર શહ લોહીતી ધોરી નસ 
(ધમની). ૯ ૯ંદયની જ. ની. ખ. માંથી-જમણા ફેફસામાં શુદ્ધ થવા 
%નાર અશુદ્ઠ લોહીની ધોરી નસ ( ધમની ). 











ન્ન 


ઉ૦ આખા શરીરમાંથી કાળી શિરાઓ મારફેત એક્ડું' થએલુ' 
મેલવાળુ' ( અસ્વચ્છ ) કાળાશ પડતુ લોહી ક»હડેદયતી જમણી ખાજુતી % 
ઉપલી બખોલમાં ( કણિ'કામાં ) આવી દાખલ છે, તેથી તે બખોલ 
ઉપસે છે, પુરેપુરી ઉપસી રહી કૈ તુર્ત તે સંકોચાઇ જવાથી તેમાંનું 
લોહી જમણી નીચલ્લી ખખોલમાં ( જવનિકામાં ) જય છે. તે વળી 
સંકોચાવાથી એક મોટી ધોરી નસ (ધમની) માર્શ્ત, તેના ખે ભાગ 
પડી જઇ એક ભાગ ડાખી બાજીના ફ્રેદ્સામાં અને બીજને ભાગ જમણી 


પછ 


ખાજુતા ફેષ્સામાં નનય છે, અહીં અસ્વચ્છ લોહી સ્વચ્છ (શુદ્ધ) થાયછે. 
એટલે શરીરમાંથી ખેંચી આણેલે “કાર્ખૌોનિક એસિડ ગેસ” નામની એક ' 
હુવાના રૂપે મેલ હોય છે તે આપી દઇ ડ્રેક્સામાંતી ચોડખી હવામાંથી 
“ઓડિસજન” નામતું તત્વ લઇ લેછે; તેથી લોહીનો કાળાશ પડતે 
રગ ખદલાઇ રાતો રગ થઈ જય છે. એ રીતે ફેક્સાંમાં શુદ્ધ થએલું 
રાતું લોહી ચાર મોરી શિરાએ। વાટે ડાબી ખાજીતી ઉપલી બખેદલેમાં 
(કણિકામાં) દાખલ થાય છે, તે ખખોાલ સંકોચાઇ લેઈોતે ડાખી બાન 
જુની નીચલી ખખોલ્મમાં (જવનિકામાં) ધકેલે છે, અને ત્યાંથી ધોરી 
નસ (ધમની) વાટે આખા શરીરમાં ફેલાવે છે, ધોરી તસે।માંથી ઝીણી 
નસોમાં જઇ શરીરતા જુદ્દા જુદા ભાગાને કામ કરવાથી થએકા ધ- 
સારાની ખોટ પુરી પાડવા ઓકસીજન વાયુ આપી તેને બદલે કાર્ખાનિક 
ગેસ લઇ (અસ્વચ્છ થઇ) કાળી શિરા મારફતે જમણી ખા”તી ઉપલ્લી 
બખોલમાં દાખલ થાય છે. એ પ્રમાણે લોહી ફરવાની ક્રિયા નિરતર- 
જન્મથો મરણ સુધી-થયા કરે છે, તેને અટકાવવી કે ચાલુ કરવી એ 
આપણી મરજતી વાત નથી. ફર 


ઢીપ--સિરામાં અશુહ લોહી અતે ધમતીમાં શુદ્ધ લોહી હેય છે, 
પરતુ ફ્રેક્સાંતી ધમનીમાં અશુદ્ધ લોહી, અને ફ્રેફ્સાંપી શિરામાં રુદ્ધ 
લોહી હેય છે એ વાત 'ખાસ ધ્યાનમાં રાખવી. 


પ્ર૦ સ્વચ્છ અતે અસ્વચ્છ લોહી કડેદયના કયા ભાગમાં એફડું' 
માય છે ? 


ઉ૦ કધ્યના ડાખા ખાનામાં સ્વચ્છ લોહી, અતે જમણા ખા- 
નામાં અસ્વચ્છ લોહી ભેગું થાય છે. 


પ૮ 


પ્ર૦ શેદ્યમાંથી નીકળેલું લોહી કેટલા વખતમાં આખા શરૈરમાં 
૪રી વળે છે ? 


ઉડ લગભગ ત્રણુ મિનિટમાં ફરી વળે છે. 
પ્રન શરીરમાં લોહી ફરે છે તેતી શોધ કયારે અને કોણે કરી ? 
ઉડ ઇ૦ સ૦ ૧૬૨૮ માં હારવી નામતા અંગ્રેજ નિદ્ાને કરી. 
પ્ર૦ હદય કાય કરતું બંધ પડે તો શું થાય ? 


ઉ૦ કહેદય કાયે કરતુ' બંધ પડે તો લોહી શરીરમાં ફરી શકે નહિ, 
અને લોહી શરીરમાં ફરી શકે નહિ તેથી શરીરને ખાસ ઉપયોગી 
ગરમી અને શક્તિ તે ઉત્પન્ન ન થતાં બંધ પડૅ, અને ગરમી અતે 
શક્તિ બંધ પડવાથી શરીર ઠંડુ પડી જઇ શરીરના અવયવો કામ 
કરવાને નાલાયક થાય, અને નાડીના ધબકારા પણુ થાય તહિ એટલે 
યાણી મરણુ પામે 

ત્રે૦ શરીરમાં લોહીના કરવાનો ક્રિયા કોની પેડે થાય છે ? 

ઉ૦ મોટા શહેરેમાં જેમ પાણીના નળ હોય છે, અને તે નળને 
પોળની, શેરીની, મે!હોલ્યા અને ધરની ઉતરતા ક્રમે નળીઓ ન્નેડેલી 
હોય છે અતે તેમાં સરોવરમાંથી પાતી આવે છે, અને તે પાણીને 
વાપરવાથી અસ્વચ્છ થઇ નાની મોટી ગટરમાંથી વહી જઇ કોઇ એક 
સ્થળે ( શહેર બહાર ) ટાંકોમાં એક: કરી તેમાં દવા વિગેરે નાંખી 
શુદ્ધ કરીને ખેતરને પાણી પાવાના ઉપયોગમાં લે છે તેમ આપણા 
આખા શરીર રૂપી શહેરમા ૯3૬ જીદા ભાગમાં [દય રૂપી 
સરોવરમાંથી લોહી ર્્‌પી પાણી ધમના રૂપી મોટા નળ અને 
તેતે જોડાયલી નાની મોઢી નઈ0ઓ જે શરીરના તમામ ભા- 


પટ 


ગમાં જેડાયલી હોય છે તેમાં થઈ વહે છે, અને વહન સાથે 
ઘસારાથી થએલે। કચરો ગટરો રૂપી શિરાએમાં થઇ મંકી. 
રૂપી ફેફસાંમાં દવા રૂપી એકિસજનથી શુદ્ધ થઈ પાછુ' [ડ૬- 
યમાં આવી આખા શરીરમા ફરે છે. 


નચાવતા ઉરેકનન્તતમતીકકન 


૨ર ઝટર અને વાસન દ્વિયા. 
પ્રઢ આપણે ખોરાક શા માટે ખાઇએ છીએ ? 
ઉ૦ ૧ શરીરમાં ગરમી અને શક્તિ ઉત્પન્ન ફર્વાતે--કારણુ કે 


ખોરાક ખાવાથી શરીરમાં ગરમી ઉતપન્ન થાય છે, અને ગરમી ' ઉત્પન્ર 
થવાથી આપણું કામ કરી શકીએ છીએ. 

૨ શરીરનો ધટાડો અને ધસારે। પુરો ૫!ડવાને-કામ કરવાથી શરી- 
રનાં જે અંગા ધસાઇ ક્ષીણુ થયાં હોય તે તથા શરીરમાંથી સ્થુળ પદાર્થ 
જેવા 'કે-પરસેવો, ક્રાખોનિક એસિડ વાયુ, અને થુંક બહાર નીકળે છે 
તે ખોરાક લેવાથી પચીને તેનું લોકો થઇ ધટાડે। અને ધસારે। પુરે છે. 

૭ શરીરતે પ્ુધછિ આપવાને-નાનાં બાળકો ખોરાક ખાધતેજ મોટાં 
થાય છે. ઉપરતાં કારણુ।ને લીધે ખોરાક ખાવાની જરૂર છે. 

પ્ર૦ ખોરાકના પદાર્થોના કેટલા વમ પાડી શકાય અને તે કયા કયા ? 

8૦ ચાર ૧ લે।ષ્ટ અથવા પેજવાળે। ખોરાક (ગરમી ઉત્પાદક) 
ર ચર્‌ખીવાળોા અથવા તેલી ખોરાક ( ગરમી ઉત્પાદક) ૩ નાઇ- 
[જનવાળોા ખોરાક ( માંસ વધારનાર ). ૪ હાડકાં વધારનાર 
ક્ષાર યુક્ત ખોરાક ). 


લોાટવાળા અને ચરખીવાળા પદાથ'* શરીરમાં ગરમી ઉત્પન્ન કરે છે* 


છ 


તાટ્રાજન વાળા પદાથ ગ્રરીરમાં માંસ ઉત્પન્ન કરી શરીરને પુષ્ઠ 
ખનાવે છે. 


હાડકાં વધારનારો પદાર્થ ક્ષારવાળા હોઈ શરીરમાં પટેલો ધસારો 
પુરી દ્ાડકાં વધારે છે. 

૧ લેો।ટ અને પેજવાળા પદાથ*--ખાંડ, ગાળ, સાકર, ક દમુળ, 
ચોખા, ધઉં, બાજરી વગેરે. 

ર્‌ ચરબીવાળા પદાર્થ'--દુધ, ધી, તેલ, તલ, બંદામ વગેરે. 

૩ માંસ પેદા કરનાર પદાર્થ--દિદળ ધાન્ય-વાલ, વટાણા, તુવેર, 
મગ, અડદ, વગેરે કડોળ અતે માંસ, કેળાં વગેરે. 

૪ હાડકાં વધારનારા પદ્દર્થ--લીલાંફળ, શ્રાક્ભાછ, લીંછુ, 
આમલી, દ્રાક્ષ, મીઠું, ખારો, ચુતો, વગેરે તમામ ખાર. 

પ્ર પાચનક્યા કેને કહે છે ? 

ઉ૦ જે ક્રિયાથી ખાધેલો ખોરાક પચીતે લોડી ખને છૈ તેતે 


પાચનકિયા કહે છે. લોહી ખાધેલા પદાર્થાતુંજ ખને છે. ખોરાકના 
આગળ્યા શિવાય લોહી બનવાનું કામ થઈ શકતું નથી. 


પ્ર૦ પાચનક્રિયાના માર્ગમાં કયા કયા અવયવો કામે લાગે છે ? 

ઉ૦ મેહુ', દાંત, થુ'કની ગાંઠો, ગળુ, અન્નનળ, હોજરી, કલેજું, 
પિત્તાચય, લિબલિખ, નાનાં આંતરડાં, મોટાં આંતરડાં વગેરે. 

પ્રટ મોઢામાં મુકેલા કાોળીઆ ઉપર શી શી ક્યા થાય છે ? 

ઉ૩ પ્રથમ ખે!રાક મોંમાં દાખલ થતાં તે દાંતવડે ચવાઈ ઝીણો 

ય છે, ચાવતાં ચાવતાં તેની સાથે મોહદામાં નીચલ્લાં જડબાંતી દાઢતા 

મળ પાસે ખે ગ્ર*થીમાંથી તદન સ્વચ્છ પારદર્શક અતે સેજ ચીકણેા 


૬૧ 


ચાતે ખારો પ્રવાહી (થુ'ક) ભળે છે, અને તેષી ખોરાક એક રસ થાય છે. 
યુકેમાં ઢાએલીન નામતું એક સતત હેય છે તેમાં એવે! ગુણુ હોય છે 
કે ખોરાકતો ખેળવાળા ભાગ હોય તેતી ખાંડ ( ગ્લાઇ કોજન ) બનાવી 
દે છે, અતે તે પ્રવાહી ખોરાકના રસમાં ઓગળી નય છે, માટે નને 
ખોરાક મોઢામાં રાખી સારી પેઠે ચાવી ઝીણા કરીશું તો તેતો રસ * 
મોહામાંજ થઇ જરે, એટલે તે રસ જઠરમાં જતાંતી સાથેજ જલદીથી 
પાચન થઇ તેવું લોહી બનરે, માટે ઝીણું ચાવવાની ટેવ રાખવી. 

ચાવેલો! ભાગ થુ'કતી મદદથી રસ ખની ગળાની ખારીમાં થઇને 
શ્વાસ નળાને ઓઆળ'ગી પાછળતી અન્નનળીમાં નય છે તે નવ ધચ * 
લાંખી હોય છે, તેના સંકોચ વિકાસને લીધે ધકેલાતો ધકેલાતો ખોરાક 
જડુર્માં નય છે, જઠરને હોજરી પણુ કહે છે. 


“%્ર૦ જઠૅર્‌ એ શ્રરીરમાં કર્યાં આવેલું છે, શેતું ખનેલું છે, તેતે 
આકાર કેવો! છે વગેરે સંબંધી નણુવા લાયક માહિતી આપો ? 


ઉ૦ જઠંર્‌ પેટર્મા ડાખી બાજીએ આડુ મૂકેલું છે, તે માંસના લ્- 
ચાનું બતેલું હોઇ સ્થિતિસ્થાપક એટલે સંકોચ વિકાસ પામે તેવું છે; 
તેને ખે કાણાં છે એક ઉપલી તર% જેમાં થઇ અત્ર નળીમાંનો ખોરાક 
ખાવે છે તેતે પ્રવેશટ્વાર્‌ કહે છે; અને બીજાં તીચલી તરક જેમાં થને 
ખોરાક પચી આંતરડાંમાં જાય છે તેતે નિર્ગ મદ્રાર્‌ કહે છે. જઠરનો ડામો' 
છેડો મોટો અતે જમણે નાતો છે એટલે તેતો આકાર ધમણુ જેવો છે, 


પ્ર૨ જઠરમાં પાચત કિયાતું કામ શી રીતે થાય છે ? 


, - ૧ અન્નન1. ર પ્રવેશદ્યાંર. 3 
જડેરે-હેજરી. ૪ “નિર્મમદારે. પ 
કલેજા. ૧ પિત્તાશય. "૭ લિબ- 
લિબ. ૮ ન્હાનાં આંતરડાં. હ 
*હોઢું આંતરડું. ૧૦ મળાત્સમર્- 
શળ બહાર તીકળવાનું દ્રાર; ૧૧ 
ગુર્દા, ૧ર તલી અથવા બરોળ 
૧૩ મૂત્રતનળ. ૧૪ પિશાબતો 


કુકકે।. 





જઠર, કાળજી આંતરડાં વિગેરે. 

ઉ૦ મેઢામાં દાખલ થયેશે। ખે!રાક દાંતવડે ચગાઇ્ઠ થુ'કતી મદદથી 
તેતો રસ થઈ અન્ન નળીમાંથી ધકેલાતો ધકેલાતો પ્રવેશદ્રાર્‌ મારતે 
જઠેરામાં દાખલ થાય છે, ત્યાં જઠૅરમાંથી તીકળેલા એક ન્નતના 
ખાટાર્સ (જઠૅરરસ) ની મદદથી પચાવી તેતો પેંષ્ઠોત નામનો એક 
પદાર્થ બતાવી દે છે, તે જલદીયી ઝીણી નસે! મારક્ત લોહીમાં ચૂસાધ 
જય છે. જેવો ખોરાક હોજરીમાં દાખલ થયે કે તરત ખેળવાળે પદાથ' 
ખાંડમાં બદહ્યાઇ જતાં અટકે છે; કારણુ કે હાજરીને રસ ખાટો છે અને 
ખેળની ખાંડ બતાવનાર્‌ં થુંક ખારૂં હોય છે. હોજરીમાં ખોરાક આવ- 
તાની સાથે તેમાં તે દોણીમાં દૂધ દોહેવાય છે તેમ ફરવા માંડે છે * 
પૂરતાં ફરતાં તેતી સાથે ફોજરીનો રસ મળતો જવાથી તેમાંતા 


૧3 


જનવાળા પદાયોતું પેંષ્ઠોન બતી જય છે; અને તે ઝીણી નસે 
મારફત લોહીમાં ચુસાઇ જય છે, પણુ તે ખેળવાળા તથા ચરબીવાળા 
પદાર્થો પચ્યા વમર એમના એમ રહે છે. 


'પ્ર૦ જઠરમાં નહિ પચેલા ખોરાકનું શું થાય છે ? અતે ડયાં ન્નય છે? 


ઉ૦ પચ્યા વગરતો ખોરાક જઠરમાંથી આગળ ધકેલાઇ નિ્ગદ્ધાર્‌ 
વાટે નાનાં આંતરડાંમાં દાખલ થાય છે, તે જઠૅેરતી જમધ્ણી બાજુથી 
શરૂ થાય છે, તે લગભગ ૨૦ કુટ લાંબાં હોય છે તેનાં ગુંચળાં પેટના 
નીચલા ભાગમાં વળેલાં છે. જઠરની જમષ્ી બાજાએ જઠર સાથે રહેલું 
કલેજું છે, તેનું કામ લોહીમાંથી પિત્ત નામનો પોપટીઆ ર ગને! ચીકણો 
ખારે પ્રવાહી જુદ્દો પાડવાનું છે, તે પાચન કિયાતે ઉપયોગી છે, આ 
પિત્તને સંત્રી રાખવા માટે કાળજતી નીચે જમણી બાજીએ એક 
કોથળી હેય છે, તેને પિત્તાશય કહે છે. જ્યારે નાનાં આંતરડાંમાં 
' પાચન ક્યા ચાલુ હેય, ત્યારે પિત્તાશયમાંથી એક નળી મારતે નાના 
આંતરડાંમાં પિત્ત દાખલ થાય છે, એ પિત્ત સાથે જઠૅરતી નીચે 
ક્િખલિષ્ખ નામતી ગાંઠ આવેલી છે તેમાંથી પેન્કિયાઝ ન.મને 
ચીકણા ને ખારે રસ લિબલિબથી નાનાં આંતરગં સુધી ન્નેડાયલી 
નળી મારતે દાખલ થાય છે. આ સિવાય તાતાં આંતરડાંમાંથી એક 
રસ તીફળે છે તેતે અન્નર્સ કહે છે તેમાં થું કનો, જઠર રસતે, પિત્તનો 
અને પેત્ક્રિયાઝતો ગુણુ રહેલો છે તે પણુ આવે છે, એ ત્રણે રસ સાથે 
હેજરીમાંથી પરયા વગર ખાકી રહેલ્ે! ખોરાક નાનાં આંતરડાંમાં આવી 
મળે છે, અને તેથી પાચતક્મા ચાલી ખૂખ વલેવાય છે, અને તેતો . 
અજ્ઞરસ ખતે છે, તેની આંતરડાને આસપાસ રહેલી નાનાં છિદ્વેવાળી 
નસે ચૂસી લે છે, અતે તેમાંથી તે લોહ્દીમાં મળી નય છે. * 


હુ 


હુવે નાનાં આંતરડાંમાં પચ્યા વગર પડી રહેલો! ભાગ છેવટે તેતે 
ભેડાયલાં શરીરમાં આડાં ગુ'છળાં વળી પડી રહેલાં લગભગ ૧ જુટ 
લ'બાધ્તતાં મોટાં આંતરડાંમાં સંકોચ વિકાસથી ધકેલાતો ધકેલાતો દાખલ 
ચાય છે, ત્યાં પચવા જેટલો ભાગ પચી જઇ તેનો રસ બની નસો 
મારદૂત લોહીમાં ચૂસાઈ નનય છે, અને બાકીતેો। નહિ પચેલે! ખોરાક 
મળ રૃપે આંતરડાંમાંથી ગુદાદારે બહાર નીકળી ન્નય છે, એ પ્રમાણે 
પાચનક્રયિાતું કામ ચાલે છે. 

પ્રદ નાનાં આંતરડાં સું શું કામ કરે છે ! 

ઉ૦ ર૧ પાચનક્રિયાનું કામ ચાલુ રાખવાનું, ૨ હે!જરીમાંથી 
ખહાર્‌ પડેલા ખોરાડ૩ને મે*નની પેઠે આગળ ચલાવવાનું. ૩ આંત્રરસ 
ભેદ કરવાતું, ૪ પચી ગએલા ખોશાકને ( અન્નરસ )» લોહીમાં ચૂસી 
લેવાનું કામ કરે છે. 

પ્ર૦ મોટાં આંતરડાં રું શું કામ કરે છે ? 

ઉ૦ ૧ નાનાં આંતરડાંમાં પચ્યા વગર બાકી રહેલા ખોરાકને પચાવો” 
તેમાંથી પચેલો! ખોરાક ને પાણી ચૂસી લેવાનું, તથા (૨) પચ્યા સિ" 
નાયતા ખોરાકને મળ તરીકે બહાર ખેચી કહાડવાનું કામ કરે છે. 

પ્ર૦ કલેજું સું રું ડામ કરે છે ? 

ઉ૦ ૧ પિત્ત નામનો પોપટી રગનો ખારે પ્રવાહી જીદો પાકન 
વાતું, (ર) પાચન ક્રિયા ચાલતી હોય લારે નાનાં આંતરડાંમાં પિત્ત 
' મોકલવાનું, અને (8) પાચન ક્રિયા બંધ હેય ત્યારે પિત્તને પિત્તાશયમાં 
મોકલી ત્યાં એકઠું કરી-રાખી જરૂર પડૅ આંતરડાંને પાછું આપવાનું, 
(૪) ભોહીમાંથી ખાંડતો ભાગ કાઢી લઇ તેતું ગ્લાઇકેોજન ખનાવી 


એકડું કરી રાખવાનું, અને જરૂર પડૅ ત્યારે શરીર્તા ઉપયોગ માટે 
પાશ આપવાનું કામ કરે છેઃ 


ડય 


પ્ર૦ ખોરાક બરાબર ચાવીને ખાઇએ નહિ તો વધારે ફામ 
કોને કરવું પડે ? 

ઉત જઠર અથવા હોજરી, નાનાં આંતરડાં, અને મોટાં આંતરડાંતે. 

પ્ર૦ કયા પદાર્થો જલદી પચતા નથી ? 

પ૦ કાચાં અનાજ, કાચાં ફળ, તેલ અને ધીવાળા પદાર્થો 

વગેરે. આવા પદાર્થો પકાવીતે અને ખુબ ઝીણા ચાવીને તેમજ રૂચી 
કરતાં કાંઇફ થોડા ખાધ્તે તમ થવું કે જેથી દરક થવા ન પામે. 

પ૦ માણુસને તાવ કયારે આવે છે ? 


3૦ આંતરડાંમાં હદ કરતાં વધારે મળ ( પચ્યા વગરનો! ખોરાક ) 
ભરાઇ રહે અતે કલેન્નમાં તથા પિત્તાશયમાં હદ કરતાં પિત્ત વધારે 
એકડું' થાય ત્યારે માથુ' દુખે અને તાવ આવે. 


પ્ર૦ મોતું થુ'ક કયા પદાર્થોને પચાવે છે ? ક 

ઉત લેટ અથવા પેજવાળા ખોરાકને પચાવી ખાંડ ( ગ્લાઇ- 
કોજત ) ખનાવે છે. 

પ્ર૦ જઠૅર રસ કયા પદાર્થોને પચાવે છે ? 

ઉ૦ નાઇટ્ોજનવાળા ખોરાકને પચાવી તેવું પંષ્ઠોન ખનાવે છેઃ 

પ્ર૦ પિત્ત કયા પદાર્થોને પચાવે છે ? 

ઉત ચરખીવાળા અથવા તેલી પદાર્થોને પચાવે છે. 

પ્ર? લિખલિબનેો રસ ( પેન્ક્રિયાઝ ) કયા પદાર્થોને પચાવે છે ? 


ઉત થુકતી માફક તોઢ અથવા પેજવાળા ખોરાક પચવાનાં 
ખાષ્ી હેય તેતે પચાવી ખાડ ( ગ્લાઇ્કોજન ) બતાવે છે, તેમ? 


દૃ 

નાણ્ટોજનવાળા પદાર્થો જે*્પચવાના ખાકી રહા હોય તેતે પચાવી 
પૅષ્ઠોન બનાંવે છે. 

પ્રડ આંત્રરસ કયા પદાર્થોને પચાવે છે ? 

ઉ૦ આંત્રરસમાં થુકનો, જઠર રસનો, પિત્તતો અને પેન્ક્રિયાઝતો 
ગુણુ ર્‌ડેલે છે, તેથી ખોરાકનો જે ભામ પચ્યા વિતાતો રલ્રો હોય 
તેને પચાવે છે. 

પ્ર૦ પિત્ત, પેન્ક્રિયાઝ, આંત્રરસ અને હેજરીમાંઘી પચ્ય વગ- 
રનો ખોરાક એકત્ર થઈ વલ્ષોવાઇ કયે! રસ બતે છે ? 

ઉ૦ અનજ્ઞર્સ ખતે છે, અને તે ઝીણી નસો! મારક્ત લે!ીમાં 
ચુસાઇ શય છે. 





હ 
જનનાં અને છુતર1૩ વણો, 
સાહિત્ય--ઊનનાં અને સુતરનાં વસ્રો--કકડા. 
પ્રે આપણે ખોરાક શા માટે ખાઇએ છીએ ? 
ઉ૦ શરીરતો ધસારો પુરો પાડવાને, ગરમી આપવાતે, અનૅ 
પછિ આપવાને. 
પ્રઢ આપણે કપડા શા માટે પહેરીએ છીએ ? 
ઉ૦ ખોરાકથી મળેલી ગરમી સાચવી રાખવાને, અને ખહારતી 


છવા અતે ગરમીથી રદક્ષણુ કરવાંતે. 
પ્ર૦ કઇ કપ્ર જતનાં વસ્રા આપણું પહેરીએ છીએ ? 


[ન 
હ 


કુ 


૧૭ 
ઉ૦ સુતરનાં, ઊનનાં, રેશમનાં, શણુનાં વગેરે. 


પ્ર કપડાં શરીરતી ગરમી શી રીતે સાચવી રખે છે તે 
દાખલો! આપી સાબિત કરે ? 


ઉ૦ એફ માટીના ભોટવામાં ગરમ પાણી ભરી તેને ખુધ્રી 
હવામાં રહેવા દઇશું તો તે થોડી વારમાં કડુ થઇ જરી. પણુ ગરમ 
પાણી ભરી તેતી આસપાસ ઊતનનું કપડુ વિટાળીશું તો તે તેટલા૦# 
વખતમાં ઠંડુ' પડી જશે નહિ, તેજ પમાણે ખાધેલા ખોશાકઘા 
શરીરમાં આવેલી ગરમી ઊતનાં વસ્્ર પહેરી ઢાંકી લીધી હોય તો 
ગરમી બહાર નીકળી જવા પામતી નથી, અતે બરારતી દે હવાતે! 
તેતે સ્પર્શ થતે! નથી. 


પ્રઢ ઊત અને સુતર ગરમીના સંબંધમાં કયા ગુણુવાળાં છે ? 

ઉત૦ ઊત જનતે ગરમ નથી, પણુ તેમા થઇને ગરમી જલદી 
નહી જતી નથી પણુ ધીમે ધીમે વડે છે છે, માટે ઊતં ગરમીનો મ૬* 
વાછુક પદાર્થ છેઃ 

સુતરમાં ગરમી જલદી વહી જ શકે છે માટે સુતર ગરમીતે 
નાઇક પદાર્થ છે 

પ્રલ ગરમીના વાહક અને મદવાડક પદાર્થો કયા ક્યા છે ? 

ઉ૩ વાહક પદાર્થો--તમ:મ ધાતુએ!, સુતર, પાણી વગેરે. 

મદવાહક પદાર્થા---લાકડું, ઉત, કાચ, હવા વનેરે. 

ગ્ર૦ ટાઢમાં શરીરના કયા અંગોનું રક્ષણુ ફરવું જેધએ ! 


વદ 


ઉલ છાતી અને પેટતા અગોા--ઢહેદ્ય, ફ્રેફ્સાં, જઠર, આંતન 
, રહાં વગેરેતું. 


પ્ર૦ ટાઢમાં કઇ ન્નતતાં વસ્રા પહેરવાં જોઇએ ? 
ઉ૦ ઊનનાં, % 


પ્ર૦ શિયાળા અતે ઉનાળામાં ૩ઇ નતનાં વસ્ત્રો પહેરવાં અને 
લે ક્ષા કારણે ? 

ઉ૦ શ્ઞિયાળામાં ઊતનાં કપડાં પહેરવાં, કારણુ કે આ ક્હતુમાં 
ખહારતી ઠંડી શરીર ઉપર આવતાં ઊત અટકાવે છે, એટલુંજ નહિ 
પણુ અંદરતી શરીરની ગરમીને બહાર નીકળવા દેતાં નથી. વળી 
ચામડી વારે શરીરમાંથી પરસેવો ખહાર નીકળવાથી શરીરમાંથી ગરમી 
એઓઈઇછી થઇ જય, માટે ઊતનાં લુગડાં પહેવી હોય તો ઊત પરસેવાતું 
પાણી ચૂસી લધ ધીમે ધીમે વરાળ રૂપે બહાર નીકળવા દે છે, તેથી 
શરીરની ગરમી ચૃસાઇ રહે છે. વળી ઊન છિદ્રાળુ હોય છે તેમાં 
મ'દ્વાહક હુવા ભરાઇ રહે છે તે પણુ શરીરની ગરમીને નીકળી જવા 
દેતી નથી, અને ન્ને સુતરાઉ લુગર્ડા પહેર્યા હેય તો તે પરસેવાતું 
પાણી ચૂસી શકતાં નથી તેથી પરસેવાની વરાળ થઇ ખહાર €૩ી 
જવાથી શરીરતી ગરમી ઓછી થાય છે. 

ઉનાળામાં સુતરનાં ફપડાં પહેરવાં. 


કારણકે સુતર ગરમીનું વાહક હોવાથી ઉતાળાની ગરમૌતે જલ્રદી 
ભે છે તેવુંજ જલદી પાછું આપી દે છે, એટલે સુતરવતાં લૂગડાંથી 
શરીરમાં ગરમીનો જમાવ થતો નથી, 


ફટ 


૦ સુતરાઉ કપડાંથી ટાઢનું કેમ ર્ક્ષણુ થતું નથી ? 


ઉ૦ સુતર ગરમીનું વાહક હોવાથી શરીરતી ગરમીને બહાર કાઢી 
આપે છે અને ટાઢને દાખલ થવા દેછે, તેથી ઠંડી ત્રડતુમાં સુતરનાં 
# ઉંગડાંથી ટાહતું રક્ષણુ થતું તથી, 
પ્રઢ શિયાળામાં માત્ર શરીરે ઊતતુંજ બદત પહેરે છે અને ખીન્ન 
અવયવો ઊનથી કેમ ઢાંકવામાં નથી આવતા ? 


ઉત ટાઢ અથવા તાપતી જલદી અમર થાય તેવા છાતી અને 
પેટમાંજ અવયવો છે, એટકે #હેઘ્ય, ફેફસાં, જઠર, કલેજી, આંતરડાં 
લગેરે ઉપર્‌ ટાઢતી જલંદી અસર થાય છે માટે શરીર ઉપર ઊનતું 
ખદનત પહેરી ઢાંકેલું રાખવું જેઇએન 





૨૫ સુતરનો વળાર. 


સાહિત્ય--ચરખે!, પીંજણુ, રેટીઓ વગેરે મળી શકે તો પ્રત્યક્ષ 
બતાવવું અથવા શહેરમાં જનો અને મીક્ષેનાં કારખાનાં બતાવવાં. 

પ્રરઢ કપાસમાંથી રૂ શી રીતે કાઢૅ છે ? 

ઉત સૂકવેલા કપાસને ઝુડીને ચરખામાં પીલવાથી રૂ અને 5- 
પાસીઆ જુદા પડે છે. કપાસ પીલવ!તું કામ જે ચરખાને પેડુ ન 
હોય તે એક માણુસ કરી શકે છે. તે એક હાથે લાટનો હાથો ફેરવે 
છે, અને બીજે લાથે' થોડે! થોડે કપાસ લાકડાની લાટ અને લોઢાના 


કુણુ વચ્ચે ધાલતો નય છે. એટલે આગલી ખાજાએ કપાસીઆ પડે 
કે 


છુક 


છે; અતે પાછલી બાજુચ્યે ર્‌ પડે છે. અતે જે ચરખાને પેડુ' હોય 
છે તેને ખે માણુસ જોઇએ છે. એક માણુષ્ પેડુ' તેમાં ધાશ્ષેન્ા હા- 
થાથી ફેરવે છે, અને બીને માણુસ ખએેક હાયે લાકડાની લાટતેો 
હાથો ફેરવે છે અને બીજે હાથે લોહાની અને લાફડાતી લાટો વચ્ચે _ 
કપાસ ધાલે છે એટલે આગલી બાજીએ કપાસીઆ અતે પાછલી બા* 
જુએ રૂ પડે છે. # 

મ૦ ચરખાથી એક દિવસમાં કેટજે કપાસ પીક્!તો હશે ? 

ઉ૦ ખે મણુ સુધી. 

પ્રત મણુ કપાસમાં કપાસીઆ અતે રૂ શા પ્રમાણુમાં તીક" 
ળતાં દરે ? પી 

ઉ૦ રૂ તેર શેર સુધી, અતે કપાસીઆ સત્તાવીશ શેર સુધી. 

પ્ર૦ચરખાને બદલે કપાસમાથી રૂ કાઢવાનો વિલાયતી કયો 
સાંચો છે ? 

ઉ૦ જન. તેમાં પણુ દેશી ચરખાના ધાઢના મોટા ચરખા હોય 
છે અતે તે વરાળયત્રની મદદથી ચાલે છે. તેમાં પણુ ચરખામાં કપાસ 
માણુસા દે છે એટલે રૂ આગલી બાજાએ અને કપાસીઆ પાછલી 
ખાજુએ જુદા પડે છે. 


પ્રટ કપાસ પીલવાનાં જતો કયાં કયાં છે ? 


66 ખ'ભાત, પેટલાદ, વડે!દરા, ઇટોલા, મીયાગામ, પાલેજ, 
ભરૂચ, સુરત, કારવણુ, મડાળા, ડભોઈ, સાઢલી, સુરત, સાયણુ, અંક- 
લેશ્વર, મોરબી, ધોળેરા, કલોલ વગેરે જગાએ. 

શ્ર 


ણ્રૃ 


પ૦ જનમાં તેયાર થયેલા રતે શું કરે છે ? 

ઉ૦ પરદેશ મોકલવાનું રૂ પાફી ગાંસડીમાં બાંધી મોકલે છે, એ 
ગાંસડીઓ ખાંધવાના સાને પ્રેસ કહે છેઃ પાકી ગાંસડીતું રૂ સુતર 
કરવા માટે કાઢી, પીંજ સાફ કરવું પડૅ છે. 

પ૦ ર થી રીતે પી'જે છે ? 

ઉ૦ પીંજરા પી'જણુની ચામડાની તાંત ઉપર ર્‌ લ૪ તાંતને 
હ્વાક્ડાના ધોફ#)।-ગેોટીલાથી હૉકી રૂ ઉડાડે છે જેથી તેતા રેસા છૂટા 
પડી કચરો ઉડી જછ રૂ પોચું થાય છે, અને ગાભલા જેવુ બતી 
“તય છે. 

પ્ર૦ રૂતી પુણીઓ થી રીતે ખતાવે છે ? 

' ઉ૦ રૂના ગાભલાને-પોાલવાને વાંસના સળીઆ ઉપર ઢથેળી 
વતી વણી પુણ્ીઓ બનાવે છે. 

પ્ર? પૃણીઓમાંથી સૃતર શી રીતે કાહે છે ? 

ઉ૦ રટીઆની ત્રાકે રૂ પુણીમાંથી તાર કાઢી વળગાડી ખીન્? 
હાથે રેટીઓ ફેરવે છે એટલે પુણી ઝાજ્ઞેલા હાથે તાર તાણે છે, અને 
રૅટીઆના ફ્રેર્વવાથી તારતે વળ ચઢે છે. હાથ પહોંચે તેટલે! તાર 
ડાદી વળ ચઢે એટક્ષે ત્રાક ઉપર વીંટાળે છે, અને વારવાર નવે! તાર 
કાઢતાં રે?ીઓ ફ્રેરવી વળ આપ્યા કરે છે. એક પુણી થઇ રહે એકક 
ખીજ પુણીનોા તાર કાઢી નડે છે, આ પ્રમાણે કરવાથી ત્રાક ઉપર 
કાકડી તૈયાર થાય છે. માઇ શકે તેટલી કોકડી તૈયાર્‌ થઇ એટથે તેને 
જાળકા ઉપર ઉતારી લે છે, અતે નવી કોકડીઓ ખતાવે છે, આ પ્ર* 


છરે 


માણે કરવાથી રૂ કતાય છે. રૅટીઆથી દાથે એક દિવસમાં ૦, નભ 
થી અચ્છેર સુધી રૂ કતાય છે. 


પ્ર૦ સુતરતાં લુગડાં શી રીતે વણું છે ? 


ઉ૦ વણુકરા હાથની શાળાથી આપણુ દેશમાં જાત નતતતું કાપડ 
ભણે છે. જેમકે-ખાદી, ખોળીઆં, ધોતીઆં, સાડીએ વગેરે. 


હાથના સુતરને! વણાટ મજખુત થાય છે પણુ તે મૉંધેો પડે છે, 
અતે સ'૪૪ઇ વિલાયતી કરતાં કાંધઇકઝ ઓઈઇછી છે, તા પણુ બગાળાની 
હાથની કારીગરીની દેશી મલમલ વખાણુવા લાયક થાય છે એવી કે 
તે વિલાયતી સાંચાની મદદથી પણુ ખતી શ્રકતી નથી. 


પ્ર૦ રૂતું સુતર કરવાનું અતે લુગડાં વષુવાનું કામ વિલાયતી 
રયા સાંચામાં થાય છે ? 


ઉ૦ મીદ્લોમાં. 


મીલમાં જનમાંતું તેયાર થઇ આવેલું રૂ નાંખે એટલે એક તરફ 
પીજાઇ, કતાઇ, કોકડાં થઇ, લુગડાં વણા!ઇ બહાર નીકળે છે 


કેટલીક મોલે્‌ામાં રૂનું માત્ર સુતરજ થાય છે, અતે લુગડાં વણુ* 
નાનું ડામ બીજ મીલેમાં થાય છે. 


અ૦ આપણા દેશમાં મીલો કયાં ક્યાં છે? 


€ત૦ ખભાત, વડોદરા, સુરત, અમદાવાદ, સુંબાઇ, ભાવનગર, 
મોરબી, વરવાલુ, ભરૂચ, નડીઆદ વગેરે મોટાં શહેરોમાં છે. 


મીલ્ષ તે પણુ જનની પેઠે વરાળથી ચાલનારે। સાંચે। છે. 


ડે 


પ૦ દેશી હાથતા સંચા અતે વિલાયતી સચાના નબાપરવામાં 
હો ફેર છે ? 

ઉંટ હાથની કારીગરીનું કામ મજખુત થાય છે, પણુ થખત વ- 
ધારે જતો હોવાથી મોધુ' પડે છે, વિલાયતી સચાનું કામ મજબુત 
પણુ સફાઇમાં સારૂં અતે સસ્તું પડે છે. 

દેશી અથવા વિલાયતી સાંચાનો વાપર કરવો! એ દેશની સધનતા 
અથવા નિર્ધનતતા, ઉપર આધાર રાખે છે. 





૨૬ રેદ્રમ અને સેરામનો વળાટ, 
સાહિત્ય--કાશેટો, શેતુરનાં પાંદડાં, રેશમી લુગઠાં.- 
પ્ર? માણુસો શરીર ઢંકવાને શૈનાં લુમયાં વાપરે છે ? 
ઉ૦ રૂ. ઊત, રેશમ, શણુ, ઝાડના રેશાનાં વલ્કલ, અને ચામડાનાં. 
પ્રઢ રૂ. શણુ અતે વલ્કલનાં લુગડાં ક્યા વર્ગતે! પદાર્થ છે ? 


ઉ૦ વનસ્પતિજ પેદાશ, રૂ છ્ઞેડના શળ ઉપર રેચ્ાનું, શણુ 
છોડના થડ ઉપરના રેશાનું, અને વલ્કલ પણુ ઝાડના થડના રે- 
સાનું ભને છે. 


પ્ર૦ ઊત, રેશમ અને ચામડાનાં લુંગડાં કયા વર્ગને [પદાથ છે? 


ઉ૦ મ્રાણીજ પદાર્થ. ઊન પ્રાણીના શરીરનાં ર્વાંટાનું, રૅશમ 
પ્રાણીતી લાળનું અને ચામડાં પ્રાણીઓના શરીરતી ચામડીનાં બને છે. 


પ૦ રેશમ કેોણુ બતાવે છે ? 


હ 


ઉ૦ શેતુરતા ઝીડા જે ૪ીડા પતગીઉં થઇને ઉડી જનારા 
વર્ગના છે, 


પ્ર૦ રેતુરતા ફીડા રૈશમ કેવી રીતે બતાવે છે ? 


ઉ૭ પત ગીઆનાં ઇંડામાંથી રીડા નીકળે છે, તે શેતુરનાં પાંદડાં 
ખાઇને મોટા થાય છે, કૈટલાક દિવસ સુધી ખાઇતે મો।ટા થયા પછી 
તે ખાવાનું બંધ કરી, ઉંધ્રણુસી અવસ્થામાં આવવાનો થાય છે ત્યારે 
પોતાનું રહ્ષણુ કરવાને કરોળીઆની પેઠે શરીરમાંથી લાળ કાઢી, પો 
' તાના શરીરતી આસપાસ કોશેટો બનાવી, તેમાં પડી રહે છે. ઉંધણુસી 
અવસ્થા પુરી થત્તાં તેતે પાંખા આવવા માંડૅ છે. પાંખો આવતાં તે 
કાશેરો કરડી પત'ગીઉં થઇ બહાર ઉડી નય છે. કેશેટાની લાળથી 
બતાવેલા તાર તે રેશમ કહેવાય છે. 


"૦ કોશેટા ઉપરથી રેશમ શી રીતે ઉતારી લે ઝર ર 


ઉ૦ કીડે શેઢે પુરેપુરો બતાવી અંદર સુસ્ત થઇ પડયે રહે 
છે તે વખતે એટલે પત ગીઉં થઇ કોશેટા કરડી બહાર નીકળતા પહેહ્યાં 
આખા ક્શેટા ઊંના પાણીમાં નાંખે છે એટલે કોશેટાનું ઉપલું પડ 
નરમ થાય છે, જેમાં તાર હેતા નથી તે પડ ઉખેડી નાંખે છે, અને 
અંદરના ગે।ટીમાંથી તાર કાઢી ફૂાળકા ઉપર વિટાળી લે છે. કોશેટાનો 
તાર બધો નીકળી જય એટલે અદર મરેલે। કીડો છૂટો પડે છે. તે 
ફ્રી દેતા નય છે અતે નવા કૈરોટા ઉમેરતા જાય છે એ પ્રમાણે 
ફ્ાળકા ઉપર તાર ઉતારી લે છે. તે કાચું રેશમ કહેવાય છે. કાચુ 
રેશમ ઝાંખા પીળા રગતું હોય છે. 


૭૫. 


_પ્ર૦ કાચા રૈશમતું પાકુ' રેશમ શી રીતે કરે છે ? 


ઉડ મજ્ખુત અને પાકુ કરવા માટે જુદાં જુદા આન્તરો ઉપર 
ઉદેલી વિટળે છે એટલે રેશમ મજબુત અતે પાકુ' થાય છે. 


પ્ર૦ મજખુત થએલા રેશ્રમતે વણુવા લાયક કરવા માટે ચું કરે છે? 


ઉ૦ છીડાતી લ્વાળનતી ચીકાશ અને મેલ કાઢી નાંખવા માટે 
તેને ધોઇ સામ કરે છે, પછી તેને લાલ, પીળા કે કીરેમજ દેરી 
રંગોથી રંગે છે. અથવા જુદા જુદા વિલાયતી રંગોથી રગે છે 
રગ ટકાઉ કરવો હોય તો તો દેશી ₹ંગજ વાપરવો ન્નેઇએ. વિલા- 
યતી રંગા ઝટ ઉડી જય છે, પણુ દેશી રગે મોંધા પડૅ છે, અને 
વિલાયતી ર ગો સોંંધા પડે છે, વળી દેશી રંગો કરતાં વિલાયતી ૨ગેો 
વધારે તેજદાર હેય છે, તેથી હાલ મ્રાહકતા મોષતી ખાતર વિલાયતી 
2ગેો વપરાય છે. 


પ્ર૦ રંગી તૈયાર કરેલા રેશમનાં કપડાં શી રીતે વણે છે ? 

ઉ૩ સુતરનાં લુગડાં પેટે દેશી હાથતી સાળાથી કૈ વિલાયતી 
વરાળય ત્રોથી. 

પ્ર૦ રેશમી કાપડ વણુવામાં લેતી સાથે બીજો કયે! ભેગ થાય છે ? 


ઉ૦ રેશમી ગણાય અને સોંધું પડે માટે તેતી સાથે ભેગુ 
સતર પણુ વણે છે. અથવા રેશમી કાપડ વધારે કિમતી ખનાવવાને 
સોનેરી કસખ તેમાં ધાલે છે-વણે છે. 


પ્ર૦ રેશમી કાપડતાં નામ આપો ? 
ઉ૦ ક્રિતખાખ, સાટીન, ગજીઆણ્ટ્ી, મશરૂ વગેરે. 


છ્4 

પ૦ ૨, ઊંત અને રેશમી કાપડતા વાપરવામાં શે ફેર છે ? 

ઉ૦ટ ફ, અતે ઊંતનાં લુગડાં કરતાં રેશ્રમી લુગડાં નર્મ, 
ઝુંવાળાં, હલકાં, રૂપાળાં ટકાઉ અને ગરમ છે. પણુ રૂ અતે ઊનનાં 
લુગડાં કરતાં રેશ્રમી લુગડાં ધણાં મોંઘાં પડે છે. તેથી તવંગર લે।કોજ 
ભધારે કિમત ખચી? તે વાપરી શકે છે. ગરીખ લેકેને વાપરતા 
લ્વરાયક રૂનાં લુમડાં છે. સાધારણુ સ્થિતિનાને રૂ અતે ઊનનાં લુગડાં 
બાપરવા લાયક અને ગ્રઠસ્થોને રૂ, ઊત અતે રેશમનાં લુગડાં તાતુતી 
અતુયૂળતા પ્રમાણે વાપરવા લાયક છે. 


અ-ન૦ન૫તમનમા,માનાતળાવાભરરતાસાણસિ, 


૨૭ સાંટ ગને મોન. 

પ્ર૦ ખાંડ અને ગોળ શેમાંથી બનાવે છે $ 

ઉ૦ શેરડી, મકાઇ, જગલી ખજીરા, તાડ, નાળિયેરી, ખીટરૂટ 
ગગેરેમાંથી બતે છે. આપણા દેશ્ચરમાં માત્ર શેરડીતીજ ખનાવે છે. 

મ૦ શેરડી કેટલી નનતતી થાય છે અતે તે કપ ડ૩ઇ ? 

ઉ ત્રણુ નનતની, ૧ ધોળી, ૨ રાતી, 2 ફાખરચીતરી* 

પ્રવ શેરડીનું વાવેતર કેવી જમીનમાં થાય છે ? 

ઉડ ચીકણી, ગોરાડુ, વધુ પાણી ચૂસે તેવી અને ચુનાનો ભાગ 
હય તેવી જમીનમાં. 

પ્ર૦ રેરડીનું વાવેતર કયારે થાય છે અતે તે કટલી મુદતે 
જ્યાર થાય છે ? 


1૭ 


ઉ૦ ફ્રાગણુ ચૈત્ર મહિનામાં વાવેતર થાય છે અતે તે દસ ખાર્‌ 
માસે તેયાર થાય છે. 


પ્ર૦ શેરડીતું વાવેતર કેવી રીતે કરે છે ? 


ઉ૦ સારી પેઠે ખાતર નાંખી, ખેડી તૈયાર કરી પાણી પાયેલી 
જમીનમાં શેરડીના સાંઠાના ખે ત્રણુ આંખોવાળા કરેલા કકડા ભંગમાં 
ખાડા રપે છે, એટલે તે આંખો ફૂટીતે શેરડી ઉગે છે. તેતે વારવાર 
દસથી પદર દિવસે પુષ્કળ પાણી પાય છે. કારણુ કે શેરડીતે બધા 
પાકે કરતાં પાણી વધારે જનેઇએ છે. 

પ્ર૦ શેરડીમાંથી ગોળ શી રીતે બતાવે છે. 

ઉ૦ પાકી તૈયાર થયેલી શૈરડીને કાપી, પાંદડૉ કાઢી તાંખી, 
સાંઠાના નાના નાના કકડા કરી કલુમાં-ચીચવામાં પીલે છે એટલે 
લેમાંધી રસ જુદો પડે છે, અતે રૂચા ખહાર કાઢી નાંખે છે. કે 
નીચે રસ ભરવાતું થાળું કે ટાંકી કરેલી હેય છે. તેમાંથી રસ કહાદી 
લઇ ગાળીને લેહઢાતી ક્ઢાઇમાં ભરી દેવતા ઉપર ૨-૩ કલાક સુધી 
તપાવે છે, રસ ઉકળતાં તેના ઉપર મેલની છારી તરી આવે છે તે 
ખહાર કાઢી નાંખે છે, અને વધુ મેલ કાઢી તાંખી સાક્‌ કરવાને 
તેમાં તલસર્રાતી રાખોડી, ચુતો, ખારો વગેરે નાંખે છે, એટલે 
્બંદરતો તમામ મેલ ઉકળી તે ઉપર તરી આવે છે. તે તમામ બહાર 
કાઢી નાંપે છે, આ પ્રમાણું કરતાં રસ આંગળીએ ગોળી વાળતાં 
થભે એવા થાય એટલે તેને ઉતારી લઇ ઠરવા ૬૪ માટલામાં કૈ 


સખની કોથળીઓમાં શરે છે અમવા ચાફીઓ પાડે છે. આ રીતે. 


ગાળ તૈયાર થાય છે. ી 


છટ 
પ્રડ શેરડીમાંથી ખાંડ શી રીતે બનાવે છે ? 


ઉ સાંઠા કેલુમાં પીલી, રસ કાઢી, કઢાઇમાં ઉકાળી, મેલ 
કાઢી નાંખી, દાણો બંધાય તૈવો થાય ત્યારે કઢાધતે ઉતારી રસ ટાઢો 
પડવા ૬૪ ઝીણાં ઝીણું કાણાં વાળા પીપમાં કે ઝીણાં કાણાં વાળી 
શણુની કોથળીઓમાં ભરી લટકાવે છે, એટલે કાણાં વાટે અંદરની 
" રસી ઝરીતે બહાર નીકળી નય છે. પછી પીપમાંથી કે કોથળીઓ - 
માંથી કાઢી તેમાંના પીળા રગ ચૂસાડી લઇ ધોળે કરવા માટે ફરી 
તેતે ફઢાઇમાં ઉકાળી રસ કરી હાડકાંતા કોયલાના થરમાં થઇતે ન્નય 
તેવી રીતે રસ રેડી જવા દછે, એ:લે પીળા રંગ હઊાડકાંતા કોયલામાં 
ચૂસાઇ જઇ સક્રેદ કણુકીદ્ાર ખાંડ ખતી રહે છે, તેતી કોથળીઓ 
વગેરે ભરી લે છે. 

ખીજ ર્‌ીત--પણેલી વખત તાવડામાં ગરમ કરેલા રસતે નીચે 
ઝીણાં ઝીણાં કાણાં વાળા માટીના વાસણુમાં ભરી વામણુને ગોડી 
ઉપર યૌઠવી તેતું માં લીલવડે બંધ કરી ઢ:કણુ' કી પાણીતી ઝડ- 
પથી છાલકો મારે છે. નીચેના વાસણમાં રસી ઝરીને નીકળતી ત્ય 
છે, અતે ઉપરનો રસ ધોવાઇ નય છે ચોથે દિતસે લીક્ષ કાઢી લઇ 
ઉઘાડી ખાંડતે બાઝેલે થર ઉઝરડી લે છે, અને ફરી માટલા ઉપર 
તાજી લીલ સુઝી પાણીની છાલકે। મારે છે અને ચોધે દિવસે પ્રથ- 
મતી પેઠે બાઝેલે! ખાંડેતાો થર ઉઝરડી લે છે. એ પ્રમાણે વારવાર 
કરી ખધી ખાંડ કાઢી લે છે, પછી તેતે તડકે સુકવી કોથળી' 
શરી લે છે* 


ઠ્ટ 


ત્રીજ રીત--ઉકાળેલા રસને નીચે ઝીણાં કાણાં વાળાં માટલાંમાં 
ભરી ઠૅર્વા દઇ આઠ દસ દહાડે માટ્લામાંથી બહાર કાઢી પાણીમાં 
ઓગાળી, કઢાઇ્જમાં ઉકાળી રસ સારો ન્નડે થયા પછી લાકડાની 
ધોડી ઉપર મુકેલી વાંસતી ગુ'થેલી રાપલીઓમાં ભરી લઇ તેના 
ઉપર લીલ પાથરે છે અને ઝડપથી પાણીની છાલકો મારે છે. નીચે 
યોપલીઓમાંથી રસી ઝરતી ન્નય છે અતે ઉપરશ્રી લીલ્ષ અને પાણીની 
છાલકોને લીધે ધોવાતી જય છે. ચોથે દિવસે બાઝેલો ખાંડનો થર 
લીલ કાઢી નાંખી ઉઝરડી લઇ નવી લીલ પાથરી પાણીની છાલકોથી 
ધોઇ રહેવા થઇ ચોથે દિવસે ખાઝેલી ખાંડ કાઢી લે છે એ પ્રમાણે 
ઈ. ખાંડ તૈયાર થતા સુધી કરતા જય છે, પછી તેઠે તડકે સુકવી 
કેખેળીઓમાં ભરી લે છે. ૧ 
પ્ર? દેશી અતે પરદેશી ખાંડમાં રૈ તફાવત છે ? 
ઉ૦ દેશી ખાંડ લાલ હેઃય છે અને પરદેશી 1શફ ધોળી હેય છે. 
પરદેશી ખાંડ ધોળી બતાવવા માટે રસ હાડકાંના કોયલામાં 
થઇ વહેવરાવે છે તેથી તેતો રાતો! રંગ ચુમઠાઇ જય છે. હાડકાંમાં 
રસ નાંખી ખ'ડ બતાવવી એ હિ'દ્લોકો અપવિત્ર ગણું છે માટેજ 
આપણી ખાંડ ધોળી થઇ શકતી નથી. ધોળી બતાવવા માટે હાડ- 
કાંતા કોયલામાં રસતે જવા દે તોઝ ધોળી થઈ શકે, વળી ધોળી 
કરતામાં ચુનાતું પાણી છાંટવાનતી પણુ જરેર્‌ છે. 
પ્ર૦ ખાંડ અને ગોળનો શે! ઉપયોગ છે ? 


ઉ૦ ગળ્યા જુદા જુદા પકારના ખોરાકે બતાવવામાં. મીઠાઈઓ 
ખનાવવામાં, ચામાં વગેરેમાં ખાંડ અતે ગોળ વપરાય છે. 


૮૦ 
પ્રહ સાકર શેની બને છે ? 
ઉત એ,પણુ શેરડીના રસતીન થાય છે. 


જગત્‌ કર્તાળે આપણે માટે જુદા જુદા ગુણુ, સ્વાદ અતે રગ* 
વાળી વનસ્પતિઓ, પદાથો અતે ખનિજો આ સૃછિમાં ખનાવી મુકયાં 
છે માટે આપણે તે દયાળુ પ્રભુતો દરરો?%૪ ખરા અતતઃકરણુથી આભાર્‌ 
માનવા ન્નેઇએ,. અસ્તુ. 


ટ્ર 0 ૭૦ 9૦ ૦૦ ૦? 
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શ્રી. 
ર1ઝમ ત. 


રાત... તા. તારે 





શ્રી પછ આપે રીધે ગાયુ શ્રી સયાગિ ₹૬રાન સિને, 
શાંતે જાલા ૨ ગૃપતું ભુર[ર૧ ળમત્‌માં ગગ રણો, 

ચર્લીવંત 1વેમ્વમાં થનો. 

મામ્યશાજી ગૃવતિ ર1 ૯૪ મળાગો ફે વિશ્વાષિયતિ, 

ઝારોગ્ય નૃવતિને સર આપનો, સૌશ્યયાં, 

સવેરા ₹ મષતિ વહો, શત્રુગો તૌ નાશ પાયનો. 

અત ગમજન્યાય ચ્નિ નિત ઇતાપતિ હ્િનિરાતિયાઇનગ ૧૨, 
સીતિમાન ગુગેરધીપતી ૧ર તયો, વિમો | 

સંવત્તિ, સંતતી, સન્મતી? સત્જુવી, વોર મૃપને ગાપનો, 


જાહેર ખબર 





મુબઈ ઇલાકામાં અતે વડોદરા રાજ્યમાં ચાલ 
નેવી વાંચન માળાના ત્રીજ ભાગના સામાન્ય જાનના ષા] 
જવાબ રૂપે સપૂર્ણ હટીકત આપનાર વિદ્યાર્થીએ એ 
ખાસ ઉપયોગી પુસ્તકો, 
» ૧ સૃછિજ્ઞાન ધો-૫૬ માટે (આજ્ત્તિ ચોથી) 
૪ ર સૃષ્ટિસાનત ધેો-પ મૌટ ક ( આજત્તિ પાંચમી ) $ 
ક ૩ સૃણિરાન ઘેો-૪ માટે ( આભત્તિ ચોથી) | 
૪ ૪ સૃછિસ્ઞાન ધો-૩ માટે ( આજત્તિ ત્રીઝ ) | 
૪ પ સૃષ્િસાન ધેો-ર મૌંટે ( આશતિ ત્રીજ ક 1 
ઉપરનાં પુસ્તકો મળવાનુ' ઠેકાહુ':-- 
૧ મેસર્સ લક્ષ્મીલાલ, મોહુતલાલ, પરીખ અને 
વડોદરા રાજ્યની સરકારી ખ્રુકડેપોના ક ્રાકરટર્સન૧ 


આ સિવાય વડોદરા રાજ્યના જાણીતા તમામ ખુકસે 
પણુ મળશે. 
પત્ર વ્યવહાર નૌચેતા શિરનામે કરવોઃ-- 
મેસર્સ લક્ષ્મીલાલ,; શોહનલાલ, પરીખ શ 
રાવપુરારોડન્વડ 
(્રસદર પુસ્તકો વડોદરા રાજ્યના કેળવણી ખાતાએ 
લાયબ્રેરી માટે મંજુર કરેલાં છે, 


